﻿BIBLIOTECA MASS RADIO Problema E ICEBERG O TELEVIZIUNE? E FOARTE SIMPLU! Ediția a doua, revizuită Traducere din franceză de G N Gusnina și Yu S Gusnin Sub conducerea generală a lui A Ya, Breit bart și k-l EDITURA "ENERGIA" SUCURSALA LENINGRAD ECHIPA DE REDACȚIE: Berg A I , Burdeiny F I , Burlyand V A , Vaneev V I , Genishta E N , Zherebtsov I II , Kanaeva A M , Korolkov V G , Krenkel E T , Kulikovsky A A , Smirnov A D , Tarasov F V I , IIIamshur F I FZ A UDC E Aisberg La Іöіёѵіzіop? Mais c'est trfes simple! Societe des Editions Radio, Aisberg E Dar Sound Television? Este foarte simplu! Traducere din franceză sub conducerea generală a lui A Ya Breitbart Ed al -lea, revizuit "Energie", L , pagini cu fig ("Mass Radio Library", numărul ) de exemplare, de exemplare Vorbește despre principiile televiziunii și despre cum este aranjat și funcționează un televizor modern Povestea este spusă sub formă de conversații informale Cartea este destinată unei game largi de radioamatori - - - FZ PREFAȚA EDITORULUI la prima ediţie rusă În traducerea rusă a cărții de E Iceberg "Televiziune? E foarte simplu!" a introdus o serie de modificări textului și materialului grafic, a căror necesitate a fost dictată de diferențe semnificative între standardele de televiziune franceze și sovietice Principalele diferențe includ numărul de linii de descompunere, polaritatea modulației emițătorului de imagine, forma semnalelor de sincronizare, diferența dintre frecvențele purtătoare ale imaginii și sunetului și poziția relativă a acestora pe scara de frecvență, tipul de modularea emițătorului de sunet În Franța, există două standarde: unul anterior cu de linii de descompunere și un standard modern cu linii Toate exemplele cantitative din carte corespundeau standardului de linii și au fost recalculate la standardul sovietic de de linii Cele mai mari modificări în text și grafică sunt legate de diferența de polaritate a modulației emițătorului și (adresele și tipul de modulație al emițătorului de acompaniament audio Standardul francez a adoptat modularea pozitivă a transmițătorului de imagine, în care cea mai mare luminozitate (albă) este transmisă de curentul maxim în antenă, iar semnalele de sincronizare situate "mai negre decât negru" ocupă gama de coeficienți de modulație de la la % În transmisiile sovietice, se adoptă modulația negativă, în care valoarea maximă a curentului din antenă corespunde impulsurilor de sincronizare Principalul avantaj al transmisiei cu modulație negativă este imunitatea sa semnificativ mai mare la zgomot Cu modulația pozitivă, semnalul video după detectarea semiciclurilor de polaritate pozitivă este, de asemenea, un semnal pozitiv Având în vedere această caracteristică de frecvență a standardului de televiziune francez, cartea nu face distincție între termenul "semnal de polaritate pozitivă", care caracterizează distribuția absolută a semnalului pe scara tensiunii, și termenul "semnal pozitiv", care îi caracterizează relativ distributie Cu modulația negativă, de exemplu, semnalul video după detectarea semiciclului de polaritate pozitivă este un semnal negativ Prin urmare, semnalele video pozitive și negative au fost definite incorect în carte ca semnale de polaritate pozitivă și negativă, ceea ce s-a reflectat și în materialul grafic Toate modificările necesare au fost introduse în procesul de traducere a cărții De asemenea, nu a existat o claritate adecvată în utilizarea termenilor "polaritate de tensiune" și "deplasare de fază" În ciuda diferenței fundamentale dintre aceste concepte, primul dintre care se referă exclusiv la distribuția semnalului pe scara de tensiune, iar al doilea caracterizează sincronizarea, utilizarea lor incorectă se găsește încă în literatura tehnică Acest lucru se explică prin faptul că, înainte de apariția în trecutul relativ recent a tehnicii impulsurilor asimetrice, unde vagitatea în utilizarea acestor termeni poate duce la grave neînțelegeri, tehnica curenților sinusoidali (simetrici) nu a experimentat o nevoie specială pentru a separa aceste concepte Au fost aduse și modificări corespunzătoare traducerii În emisiunile de televiziune franceză, acompaniamentul sonor se realizează după metoda modulării în amplitudine, în timp ce în Uniunea Sovietică a fost adoptată o modulare a frecvenței mult mai protejată la zgomot Cu modularea în amplitudine, implementarea părții de sunet a receptorului de televiziune este dificilă În special, nu este posibil să se utilizeze o astfel de metodă progresivă precum recepția folosind bătăile între purtătorii de imagine și sunet ca frecvență intermediară în canalul de acompaniament al sunetului Cerințele pentru stabilitatea frecvenței oscilatorului local sunt, de asemenea, în creștere Prin urmare, au fost făcute completări adecvate în traducere În plus, au fost incluse câteva circuite moderne care nu erau prezente în original Cartea "Televiziune? E foarte simplu!" scris într-o manieră oarecum neobișnuită, amuzantă, care, fără îndoială, va ajuta la asimilarea și memorarea unor informații utile destul de extinse din domeniul tehnologiei televiziunii și, în special, a echipamentelor de recepție pentru difuzarea televiziunii A BREITBART PREFAȚA AUTORULUI Dintre toate minunățiile timpurilor moderne, televiziunea este, fără îndoială, cea mai captivantă În țările în care televiziunea s-a răspândit, a adus schimbări profunde în viața personală și socială Însuși faptul de a transmite imagini de înaltă definiție la distanță se limitează la un miracol Oricine este familiarizat cu toate provocările care trebuiau depășite, toate problemele care trebuiau rezolvate, cu greu își poate crede ochilor, observând realizările moderne În prezent, televiziunea a intrat ferm în viața de zi cu zi, a schimbat viața multor milioane de familii și a fost un mijloc puternic de divertisment și autoeducare, deși uneori, vai, și prostie Este un instrument minunat care, la fel ca limbajul esopian, poate fi folosit cel mai bine sau cel mai rău Dezvoltarea rapidă a tehnologiei de televiziune necesită implicarea unui număr mare de tehnicieni din toate țările În plus, fiecare persoană cultivată caută să se familiarizeze cu acest nou mijloc de comunicare De aceea, probabil, mulți dintre prietenii mei m-au abordat cu dorința de a publica cartea "Televiziune? E foarte simplu!" după modelul cărții "Radio? E foarte simplu!" Această ultimă carte, scrisă în , a avut un succes excepțional A fost tradus în mai multe limbi Multe mii de oameni de pe tot globul s-au familiarizat cu ingineria radio datorită dialogului tinerilor noștri prieteni Lyuboznaikin și Neznaikin Primul dintre ei știe absolut totul, în timp ce al doilea, deși nu este familiarizat cu multe lucruri, cu siguranță nu este un prost Degeaba le-am explicat prietenilor mei că tehnologia televiziunii nu numai că nu este simplă, ci, după expresia lui Neznaikin, este diabolic de complexă, că afectează diverse domenii ale fizicii, că situația este și mai complicată din cauza lipsei unui standard internațional Nimic nu a ajutat A trebuit să mă înclin și să scriu "Televiziune? E foarte simplu!" Este de sperat că această carte a sosit exact la timp, întrucât cele două ediții ale primei ediții s-au epuizat complet în câteva luni și era nevoie urgent de o a doua ediție reală Ce este această carte? O carte pentru prima cunoaștere a subiectului? Poate pentru că poate fi înțeles de o persoană care nu a studiat niciodată televiziunea În același timp, pentru a-l stăpâni, este necesară cel puțin o cunoaștere elementară cu ingineria radio Oricine dorește să profite la maximum de citirea acestei cărți ar trebui să știe cum funcționează lămpile cu mai mulți electrozi, să cunoască circuitele de bază ale amplificatoarelor, detectoarelor și mixerelor cel puțin în limitele cărții "Radio? E foarte simplu!" În același timp, nu sunt necesare cunoștințe de matematică În primul rând, am încercat să fac lumină cât mai clar posibil asupra fundamentelor fizice ale proceselor descrise Dacă urmăriți cu atenție traiectoriile electronilor, modificările de formă ale semnalelor, raportul dintre diferitele tensiuni, diferitele elemente devin destul de clare și analiza circuitelor nu va prezenta prea multe dificultăți În efortul de a identifica în permanență pe cele mai semnificative din această secțiune a tehnologiei, care nu s-a stabilizat nici în spațiu, nici în timp (din moment ce este în plină dezvoltare), am încercat să arăt toate elementele principale ale receptoarelor de televiziune în diverse versiuni M-am abținut de la cuantificarea parametrilor elementelor de circuit, deoarece acestea variază în funcție de standardul de definiție și de tipul de echipament Această carte nu este destinată designerilor de televiziune echipamente Scopul său este de a introduce principiile muncii La urma urmei, este imposibil să începi să produci astfel de echipamente cu perspective serioase de succes, fără a-i cunoaște "anatomia și fiziologia" Am încercat să fac cât mai ușoară asimilarea materialului din această carte, fără a sacrifica, totuși, adevărul oriunde, fără a evita dificultățile și fără a omite nimic care ar fi util unui viitor specialist în televiziune Orice tehnică nouă este inevitabil destul de complexă Prin urmare, această carte trebuie citită cu o atenție neîntreruptă și nu trebuie să trecem la o nouă secțiune fără a fi stăpânit conținutul secțiunilor anterioare Nu am încercat să aranjez materialul în ordinea creșterii dificultății, așa că pentru mulți cititori prima conversație va fi probabil cea mai puțin ușoară Pe baza experienței îndelungate de predare, pot judeca că învățarea este facilitată de zâmbet Acesta este motivul pentru care Luboznaikin și Neznaikin se vor abate adesea de la stilul strict al Dialogurilor lui Platon în conversațiile lor Desenele pline de spirit în margini, ajutând la asimilarea textului, vor aduce o notă veselă conversațiilor tinerilor noștri prieteni Urmându-le cu atenție, cititorul va înțelege toate secretele televiziunii și își va îmbogăți cunoștințele Aici se află dorințele noastre E ICEBERG CUVÂNT ÎNAINTE la a doua ediţie rusă Cartea lui E Iceberg "Televiziune? Este foarte simplu!", a cărei prima ediție rusă a fost publicată în de exemplare și epuizată în câteva zile, a câștigat o mare popularitate în rândul cititorilor datorită distracției și accesibilității sale, a realizat, totuși, fără a compromite rigoarea prezentării În cea de-a doua ediție rusă, capitolul despre televiziunea color a fost revizuit și au fost corectate o serie de inexactități în textul realizat în prima ediție Editorii consideră că este de datoria lor să-și exprime profunda recunoştinţă autorului cărţii, E Iceberg, pentru o trecere în revistă atentă a primei ediții rusești și pentru o serie de sugestii valoroase care au fost luate în considerare în această ediție Ediția bibliotecii radio de masă CONVERSAȚIA ÎNTÂI În cartea "Radio? E foarte simplu!" Lyuboznaikin și-a inițiat prietenul Neznaikin în secretele ingineriei radio Acum va încerca să-i explice principiile televiziunii Începând chiar de la prima conversație, îl va introduce imediat în esența problemei, schițând, fără a-și cruța prietenul, o serie din următoarele fundamente ale acestei tehnici: undele metrice și propagarea lor; raza de acțiune a emițătorului de televiziune; televiziune stratosferică; benzi de modulație laterale; principiul transmiterii secvențiale a elementelor imaginii; semnal video; distorsiunea unui semnal dreptunghiular și conversia acestuia într-o sinusoidă; frecvența video maximă; etanșeitate în aer; utilizarea undelor metrice; raportul dintre frecvențele purtătoare și modulante FRECVENTA VIDEO H FRECVENTA INALTA UNCHIUL TRĂIEȘTE ÎN GREȘIT UNDE TREBUIE SĂ FIE Neznaykin "Astăzi, dragă Luboznaikin, vreau să mă sfătuiesc cu tine despre unchiul meu Luboznaykin - Ce s-a intamplat cu el? N - Imaginați-vă că este literalmente obsedat de televiziune De câteva luni, din cauza reumatismului, trebuie să stea acasă Și acest iubitor de film este privat de rația săptămânală de filme Așa că mi-a cerut să-i construiesc un televizor pentru a-i livra "filme" acasă L - E o idee excelentă! Pentru cei care sunt imobilizați la pat de boală, sau cel puțin la un fotoliu, televiziunea este un avantaj și mai mare decât radioul Voi fi bucuros să vă ajut, Neznaykin Să începem prin a-ți vizita unchiul pentru a afla unde să pui antena N - Mă tem că e prea departe de vizitat, pentru că unchiul meu locuiește în Ile d'Ie L - O, de ce nu ai spus asta imediat! În acest caz, trimite-i o cantitate suficientă de acid salicilic Cât despre televizor, acesta îi va aglomera inutil camera N - De ce? Nu ar putea primi transmisii de la Turnul Eiffel? L - În niciun caz Gama de încredere a transmisiilor sale aproape nu depășește kl In conditii favorabile, Les d'Yeu este o insulă din Oceanul Atlantic în largul coastei departamentului Vendée, la aproximativ km de Paris Notă, trad dachas pot fi primite la o distanță și mai mare Dar în Île d'Hieu nu există nicio speranţă de receptare satisfăcătoare a imaginilor de la Paris PĂMÂNTUL ESTE O MINGE N - De ce măresc puterea emițătorului de televiziune? L - Pentru că nu ar crește raza de acțiune cu mult Televiziunea este transmisă pe unde din domeniul metrului, adică având o lungime de la la m și lungimi de undă decimetrice de la cm la m Astfel de unde scurte au proprietăți care le apropie de lumină, a cărei lungime, totuși, este mult mai puțin La fel ca și lumina, undele metrice se propagă în linie dreaptă, în timp ce undele scurte și mai ales lungi își curbează calea destul de ușor, fie și doar pentru a ocoli unele obstacole sau pentru a face ocolul globului N - Înseamnă asta că pentru a primi unde de măsurare din locația antenei de recepție, trebuie să vezi antena de transmisie? L - Această condiție de "vizibilitate optică" este de dorit, dar nu necesară Undele metrice încă nu au o dreptate strictă a razelor de lumină și pot ocoli mici obstacole În plus, nu uitați că dielectricii nu interferează cu propagarea undelor electromagnetice Dar globul trebuie considerat ca un dirijor și pe această bază N - Stai Cred ca inteleg Evident, Pământul este un obstacol în calea valurilor Și din moment ce pământul este rotund, Orez Raza de acțiune a emițătorului undelor metru este limitată * de zona orizontului vizibil apoi dincolo de o anumită distanță de emițător (Fig ) curbura acestuia ne ascunde antena de transmisie Valurile trec deasupra capului, îndepărtându-se din ce în ce mai mult de Pământ și se pierd în atmosfera superioară L - Într-adevăr, ai surprins perfect ceea ce se poate numi tragedia televiziunii N - De ce "tragedie"? L - Pentru că, din cauza razei reduse de emițătoare, este necesară instalarea lor în număr mare pentru a acoperi întreg teritoriul țării, iar acest lucru este foarte scump Adevărat, în prezent este posibilă creșterea gamei de transmisii de televiziune practic nelimitat cu ajutorul sateliților artificiali de pământ NEZNAIKIN METIT FOARTE ÎNALT N - Mai trebuie să existe un fel de remediu care să ajute în această situație grea! Poate reușiți să prindeți valurile care trec inutil peste capul oamenilor prea departe de transmițător, folosind antene foarte înalte ridicate pe zmee sau baloane L - Lucrurile nu ajung la asta Dar încearcă să folosească antene amplasate cât mai sus posibil Prin urmare, este întotdeauna avantajos să localizați antena de transmisie în cel mai înalt punct din orice zonă De aceea, antena de emisie pariziană este plasată în vârful Turnului Eiffel N - Într-adevăr, în felul acesta se poate obţine o gamă mai mare de acţiune Dar de ce să nu mergi mai departe pe această cale dreaptă? L - Ce vrei să spui cu asta? N - S-ar putea face transmisii de la mare înălțime: ar fi suficient să așezi emițătorul pe o aeronavă Mișcându-se în stratosferă, el ar putea iradia întreaga Franță cu unde metrice spre marea bucurie a unchiului Jules L - Felicitări pentru o idee grozavă! Dar tehnicienii au prevăzut această posibilitate mult mai devreme decât tine La un moment dat, a fost o mulțime de zgomot în jurul emisiunilor de televiziune stratosferice Cu toate acestea, utilizarea lor practică s-a dovedit a fi foarte dificilă (?l(r)n I RodioFable NECUNOSCUT SUPARAT N - Dar la urma urmei, de ce suntem nevoiți să facem televiziune pe unde metru? Oare pentru că, după ce a apărut ultimul, a fost plasat pe marginile lungimii de undă? Nu era posibil, după ce am scăpat de trei sau patru emițătoare de emisie, să aloce televiziunii un loc potrivit în domeniul undelor scurte sau lungi? Sunt foarte conștient de acuratețea cu care este contestată distribuția frecvențelor libere Dar înțelegeți că pe aceeași lungime de undă între și de metri, un transmițător suficient de puternic ar deservi cea mai mare parte a țării L - De multe ori faci greseli, draga mea Dar nu ai spus niciodată atâtea prostii! Presupunând că televizorul s-ar încadra într-un interval de lungimi de undă mai mare de de metri este ca și cum ai forța un elefant în coaja unui melc N - Probabil că ceea ce spui este foarte spiritual Dar mărturisesc cu umilință că nu văd legătura dintre televiziune și elefant L - Nu fi supărat Veți înțelege mai bine corectitudinea comparației mele dacă luați în considerare proprietățile semnalului folosit pentru transmiterea imaginii Vei vedea apoi cât de diferit este de semnalele de joasă frecvență, care permit transmiterea sunetului prin intermediul unui curent electric care cade pe microfonul unui emițător de emisie Îți amintești limitele frecvențelor sale? N - Îmi amintesc foarte bine Tonul cel mai scăzut este de Hz Cel mai înalt, încă se distinge după ureche, are Hz Dar, în practică, intervalul de frecvență transmis de emițătoarele de difuzare convenționale este limitat la Hz L - Minunat! Care este motivul acestei limitări? N - Dorința de a reduce ceea ce ați numit cândva "etanșeitate în aer" Fiecare transmisie radio ocupă pe scara frecvenței, pe lângă frecvența purtătoare, două laterale simetrice Orez Pe lângă frecvența purtătoare, spectrul conține două benzi laterale frecvență purtătoare benzi care conțin toate frecvențele de modulație (Fig ) Când sunt limitate la Hz, lățimea totală ocupată de cele două benzi laterale va fi, prin urmare, de Hz Este ea superioara la televiziune? L - O, da, multe! Dar, înainte de a vorbi despre asta, poți descrie pe scurt cum se transmit imaginile? TOATE TV ÎN CÂTE RANDURI N - Voi încerca Deoarece este imposibil să se transmită toate elementele imaginii în același timp, acestea sunt transmise secvenţial Strălucirea fiecărui element L - Termenul exact este luminozitate N - Bine Așadar, luminozitatea fiecărui element (prin acest cuvânt mă refer la o zonă elementară, suficient de mică încât ochiul să nu distingă detaliile din interiorul acestuia) este convertită într-o tensiune proporțională cu acesta Astfel, o suprafață albă puternic iluminată oferă tensiune maximă, în timp ce o zonă neagră dă tensiune zero L - Sau cel puțin Cum sunt văzute toate elementele unei imagini? I - Se parcurg la fel ca ochiul parcurge succesiv toate literele paginii Fiecare literă poate fi asemănată cu un element de imagine Toate elementele sunt "citite" în acest fel rând cu rând Totalitatea acestor linii alcătuiește o pagină care poate fi asemănată cu întreaga imagine Și când ne-am uitat printr-o pagină în acest fel, trecem imediat la următoarea L - Foarte corect În ce ritm se face această lectură? O stii? I - Ei bine, da Pentru ca ochiul să mențină un sentiment de continuitate, este necesar ca, ca într-un film, imaginile individuale sau cadrele să se sucească foarte repede În Europa, standardul este de de cadre pe secundă (jumătate din frecvența rețelei electrice); în SUA, unde frecvența rețelei este de Hz, televiziunea transmite de cadre pe secundă L - Cu o asemenea rata de cadre, de pagini dintr-o carte sunt "citite" de un emițător de televiziune în aproximativ jumătate de minut NU ESTE NIMIC DIN NIMIC N - Este uimitor Acum încep să înțeleg cât de mult semnalul care transmite imaginea este mai bogat în conținut decât cel care transmite sunetul care vibrează membrana microfonului L - Totuși, nimic nu se dă degeaba Dacă se dorește transmiterea unui mesaj atât de extins prin intermediul undelor radio, în care luminozitățile relative ale tuturor elementelor imaginii sunt descrise în V sec, atunci trebuie să se transmită o tensiune formată dintr-o mare varietate de frecvențe care ating valori foarte mari și, prin urmare, determinați benzi laterale de modulație foarte largi N - Se poate spune că la legile conservării materiei și energiei se adaugă o altă lege similară, care nu permite transmiterea unei anumite cantități de informații într-un interval de timp dat dacă nu este prevăzută o bandă de frecvență suficient de largă pentru acest L - Ai dreptate, Neznaikin O astfel de lege există în natură Și încercați să o ocoliți, încercați să transmiteți o cantitate de informație (folosesc acest termen în sensul cel mai larg, deoarece se poate referi la fel de bine la alternarea unor sunete mai mult sau mai puțin complexe sau la transmiterea unui parte a imaginii sau * ^ * la mesajul telegrafic), neavând lățimea de bandă necesară pentru aceasta, este la fel de inutil ca încercarea de a efectua mișcare perpetuă fără a reumple energia din exterior ÎN REGATUL FRECVENȚELOR VIDEO N - Cum se determină frecvențele utilizate în televiziune? L - Semnalul corespunzător luminozităţii elementelor de descompunere vizualizate secvenţial se numeşte semnal video Acest lucru este în esență același cu frecvența joasă în difuzare Poate conține un număr mare de frecvențe diferite I - Ba chiar cred că poate fi în unele momente de frecvență zero, adică să aibă o valoare constantă Dacă în imaginea transmisă există o suprafață uniformă cu aceeași luminozitate, atunci toate elementele sale corespund aceleiași tensiuni, care, prin urmare, rămâne constantă pe toată durata transmisiei acestei suprafețe L - Corect Dar dacă elementele de-a lungul liniei sau rândului de descompunere nu au aceeași luminozitate, atunci tensiunea semnalului se va schimba Puteți ghici în ce caz aceste modificări sunt cele mai rapide, adică frecvența semnalului video este maximă? N - Cred că acest lucru se întâmplă atunci când două elemente adiacente ale aceleiași linii diferă în luminozitate L - Răspunsul dumneavoastră dovedește că ați înțeles bine întrebarea Într-adevăr, alternanța secvențială a elementelor albe și negre corespunde frecvenței maxime Deci, de exemplu, acesta este cazul când imaginea conține o serie de dungi verticale negre, lățimea fiecăreia fiind egală cu De la verbul latin videre, a vedea WUU' g tăcere lățimea elementului imagine, separată de spații albe de aceeași lățime N - În acest caz, fiecare element transmis dă o perioadă de semnal L - Te grăbești prea mult, Neznaikin, și asta te induce în eroare De fapt, o tensiune mică corespunde și benzii negre albul este maximul Astfel, două elemente învecinate, unul negru și unul alb, sunt transmise într-un semiciclu negativ și unul pozitiv, care alcătuiesc împreună o perioadă întreagă Și deoarece două elemente de imagine sunt transmise într-o perioadă, numărul total de perioade este N - jumătate din numărul de elemente ale imaginii L - Văd că mi-ai urmat foarte bine raționamentul DE LA DINTII TEORETICI LA UN SINUS REAL N - Forma acestui semnal video este teribil de amuzantă Ai putea crede că acestea sunt crenelurile unui turn medieval Sunt departe de frumoasele sinusoide din difuzare L - Nu atât de mult pe cât crezi Și asta din două motive: în primul rând, o tensiune periodică de această formă (se numește semnal dreptunghiular) poate fi Orez Când imaginea este o secvență de elemente albe și negre alternative de-a lungul liniei (partea superioară a figurii), semnalul de frecvență video este teoretic dreptunghiular (partea de mijloc a figurii) și practic sinusoidal (partea inferioară a figurii) conţine atâtea perioade câte perechi totale de elemente alb-negru CHAAAAAA/ descompuse într-un număr foarte mare de componente sinusoidale, dintre care cea principală are o frecvență de semnal dreptunghiular, iar restul au frecvențe de , , , etc ori mai mari N Acesta este ceea ce se numește o serie Fourier? Dreapta? L - Da, când vor să se facă să se simtă importanți Dar de fapt, de unde știi asta? N - S-a întâmplat să citesc cărți foarte serioase L - Cu atât mai bine! Atunci ar trebui să știi că multe Aceste componente de frecvență se numesc armonice În cazul unui semnal video, este puțin probabil ca acestea să treacă prin amplificator Deoarece frecvența fundamentală este foarte mare, frecvența armonicilor este și mai mult Și nici măcar un amplificator de bandă largă nu este proiectat să treacă aceste frecvențe foarte înalte Prin urmare, la ieșirea sa (Fig ) va exista o singură sinusoidă principală * Autorul admite o inexactitate Semnalul cu cea mai înaltă frecvență, după cum reiese și din textul următor, are o formă foarte apropiată de o sinusoidă și aproape că nu conține armonici datorită faptului că dimensiunile t H - Cu atât mai bine, de vreme ce tensiunea ta zimțată nu-mi spune nimic Și care este a doua considerație la care tocmai te-ai referit? L - Hai să facem un mic experiment Luați această bucată de hârtie și faceți în ea o mică gaură rotundă de aceeași dimensiune cu elementul de imagine Îmi fac hârtia să alunece încet peste dungile albe și negre care alcătuiesc imaginea noastră N - Dumneavoastră, deci, analizați imaginea la fel ca în televiziune L - Ei bine, da Ei spun, de asemenea, descompunerea sau extinderea imaginii Vedeți (fig ) că în unele momente gaura este în întregime fie pe negru, fie pe alb •••SOOOOOEFFM Orez Formarea unei perioade de frecvență video (partea inferioară a figurii) pentru mai multe faze succesive de descompunere a imaginii (partea superioară a figurii) dunga Dar trecerea de la o poziție la alta nu este deloc instantanee Trecem prin toate pozițiile intermediare în care o parte mare sau mică a elementului desfășurat este neagră, în timp ce cealaltă parte este albă Deplasați-vă suficient de departe de hârtie încât să nu mai puteți distinge între cele două părți ale elementului de imagine, delimitate de orificiu N - Desigur, vrei să mă aflu în condiții care corespund exact definiției unui element de imagine pe care tocmai am dat-o: zona este suficient de mică încât ochiul să nu distingă niciun detaliu în interiorul ei? L - Ei bine, desigur Dar acum, când gaura se mișcă încet, ce vezi? N - Nu pot distinge decât tonul mijlociu a ceea ce se vede prin gaură După raportul dintre alb și negru, văd o suprafață mai mult sau mai puțin gri închis Și când mutați hârtia, suprafața din gaură se schimbă de la negru la gri închis, care se luminează rapid și devine alb, apoi se întunecă din nou și devine negru Apoi totul se repetă L - Ghici care este natura tensiunii care ar trebui să transmită aceste modificări ale luminozității medii? N - Sunt sigur că am ieșit dintr-o situație dificilă: vreau să spun că ne-am întors din nou la vechiul nostru sinusoid bun PUTIN ALGEBRA L - Să încercăm acum să calculăm frecvența maximă pe care o poate avea această sinusoidă Să ne uităm mai întâi la câte elemente este împărțită imaginea Să presupunem că a lui elementul de liză (apertura) și elementul de imagine au dimensiuni comparabile Acest fenomen se numește distorsiune a diafragmei Notă ed înălţimea H şi lăţimea L (Fig ) Este implementat folosind N linii orizontale (linii), iar n imagini întregi sunt transmise pe secundă N - Toate acestea par să miroase a o problemă algebrică L - Cu atât mai rău pentru tine dacă este așa Să presupunem că elementul de imagine este pătrat, adică claritatea transmisiei la fel în direcții verticale și orizontale In aceea leneş fiecare în cazul în care înălțimea pătratului este egală cu numărul de rânduri N, adică ѳ este egal cu un șir de lungime L conține r Н LN L;T,= - elemente V și Deoarece sunt N linii în total, imaginea înălțimea totală H, secțiune-H V' V hui- det descompus în LN £# -jY N = -jy elemente Orez Dimensiuni relative ale rasterului N - Până acum totul mi se pare logic L - Deci va continua Toate elementele care compun , / L imaginea sunt transmise de n ori pe secundă, ceea ce dă d - elemente pe secundă Dar din moment ce o singură perioadă este suficientă pentru a transmite două elemente ale imaginii, apoi pentru a le transmite pe toate elementele vor necesita jumătate din perioade, adică -k-i - eif Ip Această formulă nu este complet exactă, deoarece nu ține cont de pierderile de timp, despre care vom vorbi altă dată Dar în acest moment este suficient pentru a determina frecvența video maximă PUȚINĂ ARITMETICĂ N - Și ce dă această expresie pentru un anumit program? L - Dar tu contează Imaginea are acest format, GBP că raportul este #= g- Îl implementăm la N = de linii și n - de imagini pe secundă Grăbește-te, Neznaykin! • • N - Avem deci -g-g = Hz Wow! Frecvența video depășește șase milioane! L - Frecvențele de până la MHz sunt efectiv transmise Și veți observa că frecvența maximă este proporțională cu pătratul numărului de linii Astfel, dacă trecem de la de linii la o descompunere de de linii, atunci frecvența video va ajunge la aproape MHz, N - M-ai uimit complet cu asta ÎNTORCERE LA ELEFANT L - Mai persisti în intenția ta de a oferi televiziunii un "loc mic" în gama undelor medii? N - Se întinde de la la m, deci de la la Hz Întregul interval este egal cu Hz În același timp, o transmisie de televiziune cu benzi laterale este extinsă la Hz Prin urmare, este de ori mai mare decât lungimea totală a gamei undelor medii Un elefant cu siguranță nu se potrivește într-o coajă de melc L - E foarte frumos să aud asta Înțelegeți acum de ce este necesar să recurgeți la unde de măsurare pentru a transmite modulația de frecvență video De exemplu, la , MHz, benzile laterale vor fi limitate la următoarele limite: - = Hz Și + = Hz, ceea ce este destul de acceptabil N - Chiar este necesar să mergem atât de departe? Este posibil să se utilizeze, de exemplu, o frecvență de MHz, adică m, care va face posibilă potrivirea modulației între - = Hz Și + = hz? MHz L - Înțelegeți că lungimile de undă corespunzătoare acestor frecvențe sunt de și , m Deci doriți să ocupați întreaga gamă de unde scurte între , și m doar cu un singur program de televiziune? N - Recunosc că ar fi nerezonabil DURATA DE VIAȚĂ DE ÎNALTĂ FRECVENȚĂ L - Există o regulă conform căreia o frecvență înaltă nu poate fi de aceeași ordine cu frecvența de modulare Pentru ca modulația să fie efectuată fără distorsiuni, frecvența purtătoarei trebuie să fie de multe ori mai mare decât frecvența de modulație N - De ce? L - Pentru că fără această modulație, unda nu va putea reproduce cu acuratețe tensiunea de modulare uita-te la f h Fig La transmiterea sinusoidală \ ZF/ Deci, după părerea mea, discul lui Nipkow este în esență electronic \e\|s[ /§/ Lyuboznaikin - Cum este? \ 'telĂy N - Atomii ei nu sunt formați din protoni, electroni \ și neutroni? Ce altceva ai nevoie de electronice? \ s / L - Pur și simplu electroni în stare liberă, din -\$ \ / Împărțit din protoni Unde le gasesti asa? \/ N - Nu știu nimic despre asta Cu toate acestea, știu: în gol Ng la tuburile radio atunci când efectuează un "flip" pentru a zbura peste H I V / ° t a catodului la anod IL / L - Corect Și întreaga ramură importantă a tehnologiei moderne, care este definită prin termenul "electronică", ia în considerare utilizarea curenților electronici care curg în gol ■ Și, / I l - * sau semiconductori, dintre care unele proprietăți de amplificare Тѵ/І jjl care au fost învățați recent să le folosească LA SURSA DE ELECTRONI N - Io hai sa revenim la televiziune Cum se creează curenții electronici care sunt utilizați în ea? L - Exact la fel ca la tuburile radio de amplificare: prin emisie de electroni de la un catod fierbinte N - Și ce fac ei cu acești electroni? L - Sunt adunate într-un mănunchi îngust, care, ca un creion invizibil, parcurge rând cu linie toate elementele imaginii transmise Astfel, imaginea este scanată atât la transmitere, cât și la recepționarea unei imagini N - Văd clar cum trece fluxul de electroni de la catod la anod într-o triodă Dar cum se poate concentra și mai ales să se miște pentru a extinde secvențial elementele imaginii? L - Asta vom considera astăzi Dispozitivul principal în care apar toate aceste fenomene este tubul catodic Este alcătuit în primul rând dintr-o triodă, foarte asemănătoare cu triodurile folosite în tuburile radio Cu toate acestea, pentru a facilita concentrarea electronilor, se folosește un catod cu o suprafață foarte mică (numit "catod punctual") N - Evident, pentru a colecta electronii într-un fascicul îngust, este mai bine să-i ținem împreună încă de la început Dar de ce, atunci, tind să aibă traiectorii divergente? L - Ai uitat, prietene, că sarcini asemănătoare (electronii negativi) se resping reciproc? TRIODĂ CIUDATĂ N - Dar unde sunt adunați electronii? L - De obicei după ce trec prin anod N - Nu înțeleg nimic În trioda ta curioasă, electronii reușesc să treacă prin anod? L - Exact Pentru că anodul are o gaură în centru Atras de un anod cu un potențial pozitiv ridicat Orez Tub catodic inactiv - filament; - catod; - electrod de control; - anod; - fascicul de electroni; - ecran luminiscent rangă (câteva mii de volți), electronii dezvoltă o viteză foarte mare și zboară prin gaură pentru a-și termina alergarea mult mai departe (Fig ) N - Asta e o triodă ciudată! L - Și chiar mai ciudat decât crezi Nu numai că anodul din el este format dintr-un disc cu o gaură, dar ceea ce este echivalent cu grila și se numește electrod de control, de fapt, constă dintr-un cilindru care înconjoară catodul N - Și cum funcționează? L - Exact ca grila Dacă potențialul său are o valoare negativă mare, respinge electronii emiși înapoi la catod și doar o cantitate foarte mică dintre ei trece la anod Dimpotrivă, când cilindrul este doar puțin negativ, majoritatea electronilor reușesc să treacă prin el pentru a se repezi spre anod și dincolo de el H - Și care este mărimea curentului? L - Curentul este mult mai slab decât în tuburile radio De fapt, op este de ordinul a sute de microamperi, în timp ce în recepția triodelor ajunge la câțiva miliamperi Cu toate acestea, o triodă cu tub ar fi un amplificator foarte slab, deoarece panta sa nu depășește zece microamperi pe volt, în timp ce rezistența internă este aproape de sute de megaohmi! ARTILERIE Ușoară N - Pentru ce este atunci această triodă neobișnuită? L - Servește ca un tun cu electroni (se mai numește și reflector electronic) Pentru sistemele de televiziune, a fost necesar să se creeze un dispozitiv care să emită electroni in cantitate suficienta si, in plus, manevrabil datorita cilindrului despre care v-am vorbit În tuburile cu raze catodice, pistolul de electroni este plasat în partea cilindrică a unui balon de sticlă, extinzându-se da mai mult sub formă de con, baza acestuia servește drept ecran pe care este afișată imaginea N - Ar trebui scos aerul din acest balon? L - Desigur, altfel electronii vor lovi moleculele grele ale gazului și își vor pierde cursul Interiorul tubului trebuie să fie cât mai complet gol posibil N - Asemenea naturii, mi-e frică de gol, iar golul într-o țeavă nu prevestește bine Știți că în aceste condiții, fiecare centimetru pătrat al suprafeței tubului trebuie să reziste la presiunea atmosferică maximă, adică un kilogram? L - Știu asta Iar daca nu ti-ai uitat lectiile de geometrie, poti calcula cu usurinta presiunea care actioneaza pe ecranul unui tub cu diametrul de cm N - Cam o mie două sute de kilograme! L - Dacă iei în calcul și pereții conici și cilindrici, vei vedea că presiunea totală este de aproximativ trei tone, sau greutatea a de adulți N - O țeavă care poate rezista tuturor nemuritorilor Academiei Franceze! Hotărât, trebuie să fie neobișnuit de puternic L - De aceea ecranul său este de obicei făcut ușor convex, deși acum au învățat să facă plate Și pereții conici sunt adesea din oțel N - Singurul lucru care lipsește este că, pentru a evita o explozie a tubului, mă ocup doar de televiziunea sus, la munte L De ce? I - Pentru că la altitudine presiunea atmosferică este mai mică L - Sunt de acord Dar să ne întoarcem la pământ pentru a corecta eroarea de terminologie: conducta nu explodează, este "zdrobită" Și asta este costisitor "Patruzeci de nemuritori" - așa se numesc de obicei cei de membri ai Academiei Franceze, fondată de cardinalul Richelieu Notă pere" LUMINESCENZA, FOSFORESCENTA SI FLUORESCENTA N - Ce se întâmplă cu electronii ejectați de tunul cu electroni când ajung pe ecran? L - Peretele său interior este acoperit cu un strat de substanță translucidă care strălucește sub impactul electronilor, N - Este aceasta o substanță ca aceea care strălucește în întuneric pe arătările ceasului meu? L - Nu chiar, pentru că pe mâinile tale substanța fosforescentă strălucește foarte mult timp după ce a fost iradiată anterior Și în tuburile cu raze catodice, durata luminii ulterioare a ecranului este relativ scurtă N - Acesta este fenomenul care apare la lămpile fluorescente, care sunt din ce în ce mai folosite în cafenele și magazine? L - Ei bine, da În aceste lămpi, o descărcare electrică în vapori de mercur produce raze ultraviolete care nu sunt perceptibile de ochii noștri Cu toate acestea, căzând pe o substanță fluorescentă care acoperă pereții interiori ai ecranului, razele ultraviolete provoacă radiații de lumină vizibilă N - Lampa ta fluorescentă, mi se pare, este complet asemănătoare cu o superheterodină L - ?? N - Nu este un convertor de frecvență care convertește o frecvență foarte mare a razelor ultraviolete într-o frecvență mai mică a luminii vizibile? L - Ai perfecta dreptate Dar mai la obiect Avem un tun cu electroni care își trimite proiectilele pe ecran, care începe să strălucească Deoarece împrăștierea are loc în timpul fotografierii, pe ecran se formează un punct larg de lumină Încercarea de a face o imagine cu acest spot ar fi la fel de inutil ca încercarea de a picta o imagine cu o perie de haine LENTILE ELECTRONICE N - Iată-ne din nou înapoi la problema focalizării Cum crezi că să trezești spiritul de solidaritate în electroni? L - O pot face cu ajutorul unui "obiectiv electronic" Nu este nimic în neregulă cu acest termen, deoarece fasciculele de electroni se comportă mai mult sau mai puțin ca fascicule de lumină în drumul lor de la catod la ecran Aceștia respectă legile "opticii electronice", care are multe în comun cu ramura fizicii care se ocupă de comportamentul razelor de lumină N - Vrei să-mi spui că lentila electronică este un disc de sticlă biconvexă? La urma urmei, electronii nu puteau trece prin el L - O lentilă asemănătoare se obține prin plasarea unui al doilea anod cu un potențial mai mare (și uneori chiar al treilea) în spatele primului anod Câmpul electric dintre anozi acționează asupra sarcinilor electrice elementare, care sunt electroni, modificându-le traiectoria și încercând să le direcționeze spre axa tubului Și în acest fel, electronii formează un fascicul convergent (Fig ) /:\ \I> H - Trioda noastră se transformă într-un tetrod sau chiar într-un pentod? L - Va avea într-o oarecare măsură proprietățile unui tetrod În special, modificările de tensiune la ultimul anod nu vor avea aproape niciun efect asupra numărului de electroni care formează fasciculul de electroni, adică asupra intensității curentului în vid N - Ce tensiuni se aplică electrozilor? L - Pe primul anod, există o tensiune relativ mică, aproximativ V Dar al doilea anod este sub presiune mare Orez Focalizarea electrostatică a unui fascicul de electroni - electrod de control; - primul anod; - al doilea anod tensiune de câteva mii de volți În acest caz, tensiunea de pe primul anod poate fi schimbată, influențând astfel distribuția câmpurilor electrice și astfel schimbând "crespinul" lentilei electronice I - Deci, un obiectiv electronic este mai perfect decât o lentilă optică obișnuită? L - Nu, nu toată lumea De exemplu, lentila ochiului are și capacitatea de a-și schimba curbura pentru a se adapta la vizualizarea obiectelor apropiate și îndepărtate N - Deci, prin reglarea tensiunii la primul anod, se modifică focalizarea fasciculului? L - Foarte corect Ei încearcă să obțină un fascicul foarte îngust, care dă un punct luminos foarte mic pe ecran, care este elementul raster care determină dimensiunea elementului de imagine SORTĂ TRISTE A ELECTRONILOR N - Dar ce se întâmplă cu electronii care au ajuns pe ecran? Trebuie să se întoarcă la sursa de înaltă tensiune, oricare ar fi aceasta L - Aceasta este o întrebare care înainte era de puțin interes pentru producătorii de țevi Electronii lovin ecranul cu viteză mare N - Ce ordin? L - Această viteză depinde de tensiunea aplicată cu ultimul anod și este proporțională cu rădăcina pătrată a acestei tensiuni Astfel, la V la acest anod, electronii vor avea o viteză de aproximativ km/sec Dar la V abia va depăși km/sec N - Ce rost are să măresc această viteză? / L - Cu cât electronii lovesc mai puternic ecranul, cu atât strălucește mai puternic ; N - Să ne întoarcem, cu permisiunea dumneavoastră, la electronii care lovesc ecranul Ce se intampla cu ei? L - Așa cum o piatră aruncată în apă cu forță ridică o fântână de pulverizare, electronii scot alți electroni din stratul luminiscent Acești electroni H - secundar L - Ei bine, da, văd că nu ai uitat nimic din conversațiile noastre anterioare Acești electroni secundari se deplasează lent și cât pot de bine către anod Cel puțin așa era în țevile vechi În zilele noastre, își fac călătoria de întoarcere mai ușoară prin acoperire pereții balonului dintre ecran și ieșirea conductorului ulterior ~ " anodul intern strat de grafit eu Orez Tub catodic cu focalizare prin intermediul unei lentile electronice Tensiunea ridicată la ultimul anod necesită o bună izolare; prin urmare, ieșirea sa este efectuată în afara bazei tubului - electrod de control; - primul anod; - al doilea anod; - acoperire conductivă De altfel, rețineți că ieșirea ultimului anod se face prin sticlă din partea conică a balonului (Fig ) I - De ce nu prin știftul de bază? L - Da, pentru că din cauza tensiunii înalte de pe acest electrod, acesta trebuie îndepărtat pe cât posibil de alți electrozi N - Acum am o idee clară a întregului lanț Electronii zboară din catod, zboară prin deschiderile electrodului de control și unul sau mai mulți anozi și cad într-un punct al ecranului De acolo, se deplasează de-a lungul pereților către ultimul anod și revin la catod printr-o sursă de înaltă tensiune Cred că cea mai dificilă parte a căii este cea care duce de la fața locului până la marginea ecranului L - Așa este, pentru că stratul luminiscent este foarte departe de un conductor ideal Dar în tuburile moderne, acest strat este adesea acoperit cu un strat de aluminiu foarte subțire, asemănător oglinzii, prin care trec cu ușurință electronii emiși de tunul cu electroni și care facilitează îndepărtarea electronilor secundari Totuși, adevăratul scop al stratului de aluminiu este de a crește luminozitatea imaginii reflectând către privitor acea parte a razelor de lumină care altfel s-ar pierde iremediabil pentru el, mergând în interiorul tubului SPOT MERGE SUS și JOS N - Deci avem un creion electronic conceput pentru a desena imagini luminoase pe ecran Cu toate acestea, pentru a desena, trebuie să îl faceți mobil Cum să apuci această rază invizibilă și să o manipulezi după bunul plac? L-Când un tun adevărat trage un proiectil, urmează o cale dreaptă? N - Nu, desigur Descrie o parabolă, deoarece gravitația își îndoaie traiectoria spre Pământ = L - Nu vezi posibilitatea de a acționa asupra unui electron cu o forță similară capabilă să-l devieze de la o cale dreaptă? N - Da, înțeleg Ar fi posibil să se plaseze un electrod încărcat pozitiv sub fascicul, care ar atrage electroni în același mod în care Pământul atrage un proiectil Astfel, fasciculul ar fi îndoit în jos L - Corect! Puteți face și mai bine plasând un al doilea electrod încărcat negativ simultan deasupra fasciculului (Fig ) N - Înțeleg Împingând electronii fasciculului, acesta va completa acțiunea electrodului plasat dedesubt Dar doi astfel de electrozi formează de fapt plăcile condensatoarelor Orez Deflexie electrostatică În conformitate cu semnul tensiunii pe plăcile de deviere, punctul deviază în jos sau în sus L - Desigur Rețineți, totuși, că nu este necesar să aplicați o tensiune constantă plăcilor de deviere, deoarece, după ce s-a abătut de la centrul ecranului, locul va lua o poziție fixă Totuși, nu avem nevoie de acest lucru Ce se întâmplă dacă la doi electrozi de deviere se aplică o tensiune alternativă? N - În timpul semiciclului, când electrodul superior devine pozitiv și electrodul inferior devine negativ, fasciculul va fi atras în sus (respins de jos) Vom vedea cum se ridică pata În timpul următoarei jumătate de ciclu, electrodul superior, devenind negativ, îl va respinge, în timp ce va fi atras de electrodul inferior, care va deveni pozitiv Prin urmare, locul nostru se va muta în jos L - Vedeți că pata se va mișca înainte și înapoi de-a lungul diametrului vertical al ecranului Și dacă frecvența tensiunii alternative aplicate plăcilor de deviație depășește treizeci de herți N - Ochiul va percepe o linie verticală luminoasă, întrucât, ținând cont de inerția senzației de lumină, nu va face distincția între pozițiile instantanee ocupate de spot PATUL VASCULĂ LA DREAPTA ȘI LA STÂNGA L - Să presupunem acum, Neznaikin, că în traseul grinzii asezăm o a doua pereche de plăci de deviație, de data aceasta situate vertical pe ambele părți ale grinzii (Fig ) N - Este clar că vor face posibilă devierea fasciculului la dreapta și la stânga Și dacă aplicați o tensiune alternativă acestor plăci, atunci locul va desena o linie orizontală pe ecran L - Corectitudinea și logica concluziilor tale merită complimente - ■ r -, H - Dar nu-mi place că plăcile verticale creează deviație orizontală și invers Orez Tub catodic cu deflexie electrostatică - intrare semnal video; - la plăcile de deviere verticale (cadre); - la plăcile de deviere orizontale (rânduri) L - Asta chiar e foarte enervant Iar unii scriitori creează o confuzie deplorabilă atunci când vorbesc despre "plăci de deviere orizontală" când vor să spună "plăci de deviere orizontală" sau "plăci de deviere orizontală" care sunt ele însele verticale! IMAGINE ÎN STARE N - Acum suntem capabili să deviem locul atât în direcția verticală, cât și în cea orizontală Cum îl pot face să deseneze imaginea acum? L - Să nu ne grăbim și să ne limităm mai întâi la o idee orientativă Să presupunem că o tensiune periodică de o astfel de formă este aplicată plăcilor care se deflectează orizontal, pe care punctul rulează cu o viteză constantă de-a lungul unei linii orizontale de la stânga la dreapta, apoi revine aproape instantaneu la stânga, reia aceeași mișcare la dreapta și curând N - Parcă aș citi la nesfârșit același rând dintr-o carte L - Rămâne, așadar, să se dea spotului o mișcare mult mai lentă de sus în jos prin aplicarea unei tensiuni adecvate plăcilor deflectore verticale N - Deci, când se citește un rând, nu ne vom mai întoarce la începutul aceleiași rânduri, ci vom merge la începutul următorului L- Desigur Și așa va fi pentru toate liniile imaginii, deoarece spotul se va mișca încet, cu o viteză constantă de sus în jos Dar când trece pe lângă ultima linie, o răsturnare verticală bruscă a tensiunii de deviere va aduce locul înapoi pentru a începe să măture imaginea următoare I - Am terminat pagina și am răsturnat-o pentru a începe una nouă Toate acestea sunt clare Dar spotul nostru va desena doar o serie de linii uniform luminoase, care vor da impresia unui dreptunghi cu luminozitate uniformă în toate punctele Este ca o carte în care toate literele sunt la fel! L - Da, dar am uitat ceva foarte important: să schimbăm intensitatea fasciculului de electroni astfel încât fiecare punct al imaginii să fie reprodus cu propria sa luminozitate N - Nu înțeleg cum vei realiza asta L - Ascultă, Neznaykin, nu ești obosit? Gândește-te Care este exact semnalul electric din receptor reflectă toate schimbările în luminozitatea punctelor scanate secvenţial din imagine? N - semnal de frecvență video, L - Și la care electrod al tubului trebuie aplicat acest semnal pentru a modula intensitatea fasciculului de electroni? N - O, da! Pe grilă Vreau să spun electrodului de control Văd Punctul va fi mai mult sau mai puțin luminos în funcție de mărimea pe care o va avea semnalul video în acel moment A, L - Comunicarea prin transformator se foloseste pentru abateri atat in linii cat si in cadre Adevărat, în personal Orez Schema conexiunii unui transformator între o lampă de amplificare și bobine de deviație B sweep este folosit și ca sarcină și inductanță Uneori chiar înlocuiesc inductorul A (fig ) cu o rezistență simplă ALTE CONSECINȚE ADVERSE ALE SUPRATENSIUNII N - Nu este necesar să ne fie frică de supratensiune în caz de abatere verticală? L - Într-o măsură mult mai mică, din două motive Pe de o parte, modificarea necesară a câmpului magnetic este ceva mai mică decât pentru o abatere orizontală, deoarece dimensiunea imaginii este mai mare în lățime decât în înălțime Astfel, calea parcursă de spot în direcția verticală este mai scurtă decât mișcarea sa orizontală N - Ei bine, diferența aici este mică L - Da, desigur Astfel, pe de altă parte, principalul motiv pentru supratensiuni mult mai mici este rata mult mai lentă de schimbare a curentului În timp ce scanarea orizontală ar trebui să aibă de dinți de ferăstrău, scanarea cadrului va avea doar Aceasta arată că deformarea verticală nu necesită precauții speciale Dar supratensiunea în timpul deviației orizontale complică totul, inclusiv funcționarea amplificatorului N - Nu văd ce e aici L - Nu vă este clar că la tensiunea anodului se adaugă supratensiuni Și asta indiferent de schema de ieșire În cazul conexiunii prin inductanță (Fig ), supratensiunile trec prin condensatorul C În cazul unui circuit transformator (Fig ), acestea se formează pe înfășurarea sa primară Este clar sensul acestui lucru pentru tine acum? N - În timp ce curentul crește, adică în timpul cursului direct al spotului, curentul de autoinducție merge în sens opus curentului anodic și împiedică creșterea acestuia Prin urmare, afluxul de electroni către anod reduce și tensiunea pozitivă a acestuia În exemplul nostru, supratensiunea a fost de V Astfel, pentru a menține o tensiune adecvată la anod, să zicem volți, tensiunea de alimentare trebuie să fie de cel puțin volți L - Toate aceste argumente sunt destul de corecte Să luăm acum în considerare procesele din timpul mișcării inverse a spotului H - Aceasta are ca rezultat o scădere bruscă a curentului anodic Pentru a preveni acest lucru, auto-inducția provoacă un curent semnificativ în aceeași direcție, care transportă electronii departe de anod, făcându-l mai pozitiv în acest fel La tensiunea anodului se adaugă supratensiunea care apare în timpul cursei inverse În cazul nostru, supratensiunea de V în loc de alimentarea de V va da V la anod L - În acest sens, se folosesc de preferință lămpi, având un terminal anod pe becul propriu-zis N - Mă întreb cum funcționează amplificatorul cu modificări atât de semnificative ale tensiunii anodului L - În practică, distorsiunile rezultate din acestea nu sunt foarte semnificative dacă se folosesc lămpi, al căror curent anodic depinde puţin de tensiunea anodică N - Adică lămpi cu rezistență internă ridicată, deoarece prin definiție este raportul dintre modificarea tensiunii anodului și modificarea corespunzătoare a curentului anodului L - Îmi puteți spune ce lămpi au o rezistență internă mare? N - Da, pentode, prietene! In concluzie, daca am inteles bine, pentru deviatia liniei se foloseste un amplificator pentod, conectat la bobinele de deviatie printr-un transformator descendente; totul trebuie izolat bine din cauza acestor supratensiuni insuportabile L - Nu vorbi prea urât despre ei Veți vedea în continuare că pot fi folosite într-un mod foarte ingenios I - Cum, iar viciul poate fi transformat în virtute! L - Intrucat supratensiunile in cauza sunt mult mai putin periculoase la devierea cadru cu cadru, in acest caz este destul de suficienta o simpla trioda cu o rezistenta de sarcina inductiva sau activa OSCILATII DE AMORTIZARE N - Mă surprinde cum într-un circuit cu astfel de inductanță curentul se poate schimba cât de repede este necesar în cazul mișcării inverse de-a lungul liniilor L - Aceasta este o întrebare complet firească Știți că trebuie să plătiți pentru această schimbare bruscă cu o suprasolicitare semnificativă, care este rezultatul ei Și facem posibil ca curentul să se schimbe rapid, făcând circuitul astfel încât să aibă o amortizare foarte mică De fapt, acesta este un circuit oscilator real cu propria inductanță, capacitate și rezistență N - Totuși, nu văd niciun condensator sau rezistență L - Este cu adevărat posibil să ne imaginăm o înfășurare lipsită de rezistență și capacitate distribuită? N - Îmi cer scuze, recunosc că atât înfășurările deflectante, cât și cele ale transformatorului au atât rezistență, cât și capacitate distribuită L - Daca rezistenta nu este prea mare se obtine un adevarat circuit oscilator Tranziția rapidă a electronilor în timpul mișcării inverse a spotului este extrem de facilitată, deoarece va avea loc ca parte a oscilațiilor circuitului H - Asta-i bine! Se va opri ezitarea acum? L - Vai, nu! Aceasta este reversul monedei Când pun în mișcare electronii într-un circuit oscilator, aceștia se opresc numai după câteva oscilații, din ce în ce mai slabe, ca un pendul după o împingere (Fig ) N - Dar ce rezultă practic din asta? L - Nimic bun Dintele de ferăstrău va fi îmbogățit cu un mic sinusoid parazit amortizat, care, la sfârșit cursa inversă va interfera cu începutul cursei înainte În loc să începeți de la marginea stângă a imaginii cu cu o viteză constantă, spotul va începe ceva ca un vals (trei pași la dreapta, doi la stânga, un pas și jumătate la dreapta, unul la stânga etc ), după care va continua doar să deplasați-vă uniform spre dreapta Aceste mișcări mici înainte și înapoi creează dungi verticale foarte urâte în imagine Orez Oscilații parazite care duc la distorsiunea curentului de deviere I - Și ce fel de medicament există împotriva unor astfel de oscilații parazitare, care, după părerea mea, sunt asemănătoare autoexcitației? L - La fel ca în radio, introducerea atenuării! N - Și cred că această absorbție de energie va fi încredințată unui rezistor conectat în paralel cu bobinele deflectoare L - Acesta este într-adevăr cel mai simplu și mai ieftin mod Prin reducerea treptată a rezistenței unui astfel de rezistor, trece un curent din ce în ce mai semnificativ prin el Astfel, se determină o valoare care este doar suficientă pentru a crea atenuarea necesară a circuitului și a atenua oscilațiile parazite N- Este păcat că rezistorul absoarbe energie pe toată perioada Ar fi grozav să existe un comutator rapid care să pornească rezistorul la momentul potrivit -■ cuplu pentru atenuarea vibraţiilor parazite şi în acelaşi timp L-aș opri în timpul cursei inverse a spotului pentru a reduce atenuarea circuitului și a îmbunătăți cursa inversă L - Nu este nimic mai ușor decât asta, Neznaikin Adăugați o diodă la rezistența de șunt, conectată în direcția dorită, adică astfel încât să treacă curent în timpul negativ, eu ■ Semicicluri I şi nu pozitive (Fig ) În același timp, Presiunea va crește la sfârșitul cursei înapoi și la începutul cursei înainte, adică în timpul fazei "periculoase" de funcționare N - Este într-adevăr extrem de ingenioasă, această diodă de amortizare Dar care este scopul condensatorului C, conectat în paralel cu rezistorul pe care l-ați conectat în serie cu dioda? L - Condensatorul, descarcandu-se prin rezistor, mentine o mica polarizare negativa la anodul diodei, iar dioda trece curent numai atunci cand tensiunea de pe infasurare depaseste valoarea acestei polarizari Datorită acestei întârzieri artificiale, circuitul rămâne oscilant mai mult timp Prin urmare, semiciclul negativ al oscilației în timpul Orez Schemă de pornire a diodei D în serie cu rezistorul R pentru a introduce atenuare în circuitul oscilator la momentul potrivit pentru a amortiza oscilațiile parazite cursa inversă crește, ceea ce oferă o amplitudine mare de baleiaj Astfel, energia de care dispunem este folosită cu o eficiență mai mare N - A fost cu adevărat imposibil să se evite risipa inutilă de putere în rezistorul R? Orez Schema etajului de ieșire de scanare orizontală cu regenerare de putere În locul unui transformator de ieșire, a fost folosit un autotransformator mai ieftin, care oferă și un coeficient de cuplare mai mare L - "Gy s-a grăbit și a anticipat explicațiile mele Dar toate televizoarele moderne folosesc tensiunea condensatorului C pentru a crește tensiunea anodică a lămpii de ieșire (Fig ) În acest caz, lampa de ieșire în sine servește ca rezistor R Prin urmare, în circuit are loc un fel de regenerare a puterii, deoarece o parte din puterea care a fost disipată inutil mai devreme pe rezistorul R este utilizată în circuit În acest caz, amplitudinea deviației prp crește semnificativ, iar eficiența lămpii de ieșire crește brusc N - Dar simt că eficiența creierului meu începe să scadă, așa că este atenuat de toate conceptele pe care a trebuit să le absoarbă astăzi, și fără să ofere nici cea mai mică rezistență CONVERSAȚIA NOUĂ Lăsând temporar problema recepției, Luboznaikin și Neznaikin vor lua în considerare metoda prin care imaginea este convertită în semnale video în timpul transmisiei Există multe tipuri de camere de televiziune utilizate în acest scop În loc să-și etaleze erudiția listându-le pe toate, Luboznaykin va lua în considerare doar cele mai tipice camere moderne Pe parcurs, va aborda următoarele aspecte: timpul de iluminare a fotocelulei; metode de iluminare continuă și intermitentă; acumularea de taxe; iconoscop; mozaic fotosensibil; comutator electronic; problemă secundară; supericonoscop; superorticon; multiplicator electronic; transmisie în infraroșu LA CAPATUL DE TRANSMITERE ÎN REGATUL MICROSECONDE Neznaykin - Pot să-ți fac o singură mărturisire, Luboznaikin? Luboznaykin - Nu fi timid, amice N - Știi, m-am săturat de dispozitivele implementabile și de toate întrebările de respingere Crezi că este posibil să schimbi subiectul conversației? L - Am avut și eu o astfel de intenție Am eliberat un loc pentru a ne putea apropia de principalele probleme ale televiziunii Cu toate acestea, a fost necesar să vă explic cum sunt scanate imaginile atât în timpul transmisiei, cât și în timpul recepției N - Încă sper că acum putem studia receptoarele, pentru că mă grăbesc să montez un televizor pentru uz propriu Am cumpărat chiar și unele dintre materiale - m de sârmă pentru instalare L - Mi-e teamă că orice altceva te-ar costa mult mai mult N-ar fi mai bine, înainte de a te grăbi cu capul în recepție, să analizezi pe scurt ce se întâmplă din partea emițătorului? N - Știu, am citit deja despre asta într-o revistă Studiourile de televiziune sunt luminate cu reflectoare atât de puternice, încât actorii primesc insolație și pielea li se desprinde L - Revista ta este depășită Acest lucru a fost valabil pentru emisiunile de televiziune din primele zile ale televiziunii Camerele TV moderne sunt la fel de sensibile ca ochiul uman și nu au nevoie de atât de multă iluminare de studio N - S-a putut crește atât de mult sensibilitatea fotocelulelor? L - Să spun adevărul, nu se poate lăuda cu mari realizări în acest domeniu Dar am învățat cum să folosim mai bine fotocelulele existente În loc să le aprinzi doar pentru o clipă N - Cum e? L - Nu vă amintiți că există o metodă mecanică de transmisie? Ți-am spus despre el în timpul celei de-a doua discuții În acest caz, fotocelula primește în fiecare clipă doar lumina care vine de la un element de imagine prin orificiul din disc care trece prin fața fotocelulei Astfel, dacă ar fi posibil să se realizeze o descompunere de de linii folosind această metodă, atunci fluxul luminos din fiecare element de imagine ar fi utilizat pentru fiecare perioadă de cadru pentru numai aproximativ , μs N - Da, asta într-adevăr nu este atât de mult Cu de imagini scanate pe secundă, aceasta echivalează cu doar , µs de utilizare a luminii de la fiecare element timp de secundă L - Așadar, vă închipuiți bine că teoretic un sistem care face posibilă folosirea continuă a luminii ar trebui să fie de atâtea ori mai sensibil cât , microsecunde sunt conținute în sec N - Dacă speri să mă faci să greșesc, atunci vei calcula greșit Dacă o secundă, adică un milion de microsecunde, este împărțită la , , atunci obțineți de ori L - În realitate, ei nu primesc o răsplată atât de mare Cu toate acestea, creșterea sensibilității este de ordinul a de ori N - În vremea noastră, nici o asemenea creștere a sensibilității nu poate fi neglijată Dar cum obțineți iluminarea constantă a celulei foto cu fiecare element al imaginii? UNUL DINTRE MILIOANE L - Dar nu este folosită o singură celulă fotoelectrică, Neznaikin, ci milioane! Și fiecare de pe elementele de imagine luminează un întreg grup de fotocelule N - Te batjocorești de mine? L - Deloc Acum veti vedea ca nu exagerez deloc si ca milioane de fotocelule nu ocupa mult spatiu Dar înainte de a lua o astfel de cantitate, să luăm doar una (Fig ) și să luăm în considerare principiul funcționării acesteia Catodul său fotosensibil este iluminat continuu În conformitate cu iluminarea, catodul emite o cantitate mai mult sau mai puțin semnificativă de electroni, care sunt atrași de anod, care are un potențial pozitiv Prin urmare, placa superioară a condensatorului C se dovedește a fi încărcată P - mai mult sau mai putin pozitiv, odata ce catodul este pierdut electroni încărcați negativ L - Comutatorul K, care se rotește de de ori pe secundă, pentru o perioadă foarte scurtă de timp conectează catodul la pol negativ de înaltă tensiune Ce se va intampla? N - Bănuiesc că sursa de înaltă tensiune Ui va furniza apoi un curent pentru a umple placa superioară a condensatorului C cu electroni, de care îi lipsește L - Așa este Ca urmare, va apărea un curent electronic, care, mergând de la polul negativ al sursei de tensiune prin comutatorul K, va ajunge la condensatorul C, va neutraliza sarcina pozitivă a plăcii sale superioare și, "astfel, va elimina excesul de electroni din partea inferioară placă atrasă acolo de sarcina pozitivă a celeilalte plăci Condiții LUCRĂRI despre phogomeitob bătut în cuie Orez O diagramă care ilustrează o metodă de transmitere a unei modificări a luminozității unuia dintre elementele imaginii Ușoară Acești electroni vor trece prin rezistorul R către polul pozitiv al sursei de înaltă tensiune N - Îmi imaginez perfect cursul ulterior al raționamentului tău Mărimea curentului depinde în mod corespunzător de iluminarea fotocelulei Curentul creează o cădere de tensiune pe rezistorul R; prin atașarea capătului său M la grila unei lămpi de amplificare, putem amplifica tensiuni proporționale cu iluminarea Dar nu are această plasă un potențial pozitiv ridicat? L - Are in raport cu sursa Vi folosita pentru fotocelula Dar nu are o sursă relativ U , care servește doar la alimentarea amplificatorului Catodul și grila lămpii sunt conectate la polul negativ al acestei surse, care este un circuit de comutare normal N - Sunt de acord Nu îmi este clar cum se pot transmite imagini cu astfel de fotocelule MILIOANE DE FOTOCELELE? ESTE IMPOSIBIL! L - Imaginează-ți un fel de suprafață complet umplută cu fotocelule, asemănătoare cu cea pe care am examinat-o Presupunem că toți catozii lor sunt conectați la contacte fixe prin care comutatorul K trece în serie de de ori pe secundă De asemenea, se presupune că fiecare dintre catozi este conectat la unul dintre condensatoare C, ale căror toate plăcile opuse sunt conectate la punctul M la un singur rezistor R și la grila lămpii de intrare a amplificatorului Dacă proiectăm o imagine pe o colecție de aceste fotocelule II - atunci sistemul nostru va funcționa perfect Într-adevăr, în orice moment, va exista o tensiune în punctul M, a cărei valoare va fi proporțională cu iluminarea fotocelulei, care este inclusă în acel moment în circuitul comutatorului K L - Văd că înțelegi Dar vă dați seama că lumina acționează asupra tuturor fotocelulelor tot timpul, astfel încât tensiunile rezultate sunt rezultatul acumulării de sarcini în intervalul dintre două descărcări? Această acțiune de acumulare este cea care determină sensibilitatea ridicată a instrumentului II - Dar e imposibil! Nu se poate avea în vedere în mod serios includerea a cel puțin de fotocelule pe sursa de alimentare, deoarece cel puțin acesta ar trebui să fie numărul lor pentru scanarea a de linii Este și mai puțin realist să ne imaginăm un comutator care ar ocoli de contacte în '/ss secunde Toate acestea, după cum înțelegeți perfect, sunt absolut imposibile NIMIC NU ESTE IMPOSIBIL L - Între timp, toate acestea au fost realizate în cel mai magnific mod de Zvorykin în iconoscopul său Inima acestui minunat dispozitiv este un mozaic fotosensibil sau țintă Mozaicul se aplica pe o placa subtire de mica si se realizeaza astfel Pe placă se aplică un strat subțire de argint Apoi placa este încălzită, stratul este rupt și argintul este distribuit în picături separate izolate una de alta Aceste picături creează suprafețe sensibile la lumină prin depunerea vaporilor de cesiu pe ele N - Am văzut lac care a fost supus crăpăturii în cuptor, este foarte eficient pe carcase pentru instrumente de măsură Dar argintul crăpat este ceva complet nou pentru mine Iată, deci, cum se obțin milioane de fotocelule L - Ei bine, da Cel puțin în acest fel se obțin catozii - partea lor cea mai esențială Electronii emiși prin acțiunea luminii sunt atrași de anodul obișnuit N - Și cum rămâne cu condensatoarele individuale ale fotocelulelor noastre? L - Această întrebare a fost rezolvată foarte ingenios Sa dovedit a fi suficient să acoperiți cealaltă parte a mica cu o peliculă metalică, astfel încât fiecare catod, împreună cu această placă comună, să formeze un condensator individual pentru fiecare fotocelulă Se poate observa, totuși, că uniformitatea absolută a catozilor nu este necesară, deoarece există mai multe picături per element de imagine N - Este cu adevărat minunat! Bănuiesc deja că un comutator care trece prin milioane de contacte nu este altceva decât un fascicul de electroni al unui tub catodic L - Nu există nici un merit deosebit în presupunerea ta, ai văzut cum am desenat diagrama iconoscopului (Fig ) N - Balonul lui are o formă destul de ciudată L - Această formă este necesară deoarece mozaicul sensibil la lumină trebuie expus simultan la lumină și la un fascicul de electroni Pentru ca obiectivul să proiecteze imaginea scenei transmise pe mozaic, unul dintre pereții tubului trebuie să fie complet plat Pe de altă parte, este plasat un tun de electroni, adică un set de electrozi folosiți pentru a forma un fascicul de electroni Orez Iconoscop, a - circuit de comutare; b - tăierea țintei; c - distribuția elementelor fotosensibile ale mozaicului (de fapt, dimensiunea spotului este mult mai mare în comparație) cu picături de mozaic); - lentila; - mozaic; - placa de mica; - acoperire metalică, care este o placă de semnalizare; - bobine de abatere de personal; - bobine de deviere orizontale; - spot de electroni într-un tub formând un unghi de aproximativ ° cu planul mozaicului Rețineți că al doilea anod (A ) este un strat de metal care acoperă o parte a suprafeței interioare a becului N - Văd că focalizarea spotului este electrostatică, în timp ce deviația este electromagnetică L - S-ar putea face invers Aceasta nu este trăsătura esențială a iconoscopului Este deosebit de important ca toate fotocelulele elementare ale mozaicului să fie iluminate continuu de punctele corespunzătoare ale imaginii Și asta înseamnă că sarcinile se formează continuu datorită emisiei de electroni sub acțiunea luminii N - Și ce se face cu acești electroni? L - Sunt atrasi de anodul A În ceea ce privește încărcături pozitive care se acumulează pe mozaic, ele formează o imagine electronică reală Fasciculul de electroni neutralizează sarcina fiecărui element (inclusiv în sine un întreg grup de fotocelule) o dată la scanarea fiecărei imagini, adică la fiecare '/ de secunde Aceste descărcări generează un curent care trece prin rezistorul R și creează o tensiune la bornele sale H - care depinde de iluminarea elementului de imagine dezvoltat Am înțeles perfect principiul iconoscopului, care este în esență foarte simplu Arta de a exploata punctele slabe L - Să spun adevărul, în realitate este diabolic de complex Fenomenul de emisie secundară strică în mare măsură aparenta simplitate pe care tocmai ați lăudat-o N - Îmi amintesc că am vorbit despre emisia secundară în timp ce studiam tetrodele Am stabilit atunci că electronii, ajungând la anod cu o viteză considerabilă, scot din acesta mulți alți electroni, dintre care unii sunt atrași de grila de ecranare Această stropire a multor electroni sub influența impactului electronului original este numită emisie secundară L - Așa e, nu ești lipsit de memorie! Ei bine, în iconoscop, mozaicul este supus bombardării de către electroni care zboară cu viteză mare și elimină o mulțime de electroni secundari Unii dintre acești electroni sunt atrași de al doilea anod Alții se întorc sub formă de ploaie pe mozaic, dându-i o încărcătură ușor negativă Deci aproape toate fenomenele din iconoscop sunt mult mai complicate decât ar părea la o primă aproximare I - Mi-ai spus că cea mai înaltă artă în viață constă în a transforma vicii în virtuți, care se aplică atât oamenilor, cât și lucrurilor Mi-a trecut prin cap că emisia secundară ar putea avea niște aplicații foarte interesante La urma urmei, dacă un electron poate elimină mult, atunci este posibil, așa cum ar fi, să folosiți acest fenomen pentru a obține amplificare L - O, bietul meu Neznaikin, chiar ai apărut prea târziu în această vale a lacrimilor! Dacă ar fi fost acum un secol, ai fi anticipat gloria lui Edison N - Dar acum, vai, când din întâmplare am idei geniale, se dovedește că alții mi le-au furat deja cu mulți ani în urmă! Deci emisia secundară este într-adevăr folosită pentru amplificare? L - Ei bine, desigur, Neznaikin Și a trecut mult timp Astfel, de exemplu, iconoscopul a fost îmbunătățit prin separarea funcțiilor de fotoemisie și de emisie secundară N - În ce fel? L - În așa-numitul supericonoscop (Fig ) Imaginea este proiectată pe o suprafață continuă sensibilă la lumină formată dintr-un strat de argint foarte subțire și, prin urmare, translucid, depus pe o foaie de mică și sensibilizat la lumină de o peliculă de cesiu N - Deci, nu este nevoie de crăpare pentru a forma un mozaic? L - Nu, nu este necesar Fotocatodul supericonoscopului diferă de mozaicul iconoscopului tocmai prin faptul că nu are nevoie de o astfel de discontinuitate caracteristică acestuia -= - prin urmare utilizați întreaga suprafață iluminată și obțineți o sensibilitate mai mare II - În desenul tău, însă, văd în dreapta în tub, vizavi de fotocatod, o țintă care arată exact ca un mozaic iconoscop L - Cu toate acestea, această asemănare este înșelătoare, deoarece ținta este sensibilă nu la lumină, ci la fasciculele de electroni sau, altfel spus, poate da o puternică emisie secundară sub influența electronilor N - Nu vrei să spui că electronii emiși de fotocatod vor bombarda ținta? L - Asta e Vezi că al doilea anod (L ) de aici este și o acoperire metalică a unei părți a suprafeței interioare a becului Electronii care sunt emiși de fotocatod sub acțiunea razelor de lumină sunt atrași de al doilea anod, dar bobina de focalizare se formează Figura Dispozitiv Eu-periconoscop - obiectiv, - foto-catho, - bobină de focalizare, - mozaic, - lumină de semnalizare care contine o adevarata lentila magnetica, ii impiedica sa se arunce in bratele acestui anod Astfel, tensiunea pozitiva pe el nu face decat sa accelereze miscarea electronilor, care sunt ghidati corespunzator de campul magnetic si se precipita in perfecta ordine catre ţintă II - Cum numiți * în perfectă ordine? L - V-am povestit recent despre o imagine electronică formată dintr-un set de electroni rupți de pe o suprafață sensibilă la lumină, a cărei distribuție corespunde iluminării elementelor individuale Tocmai o astfel de imagine electronică este proiectată pe un mozaic , la fel ca într-o cameră, imaginea este profilată pe sticlă mată N - Hotărât, specialiștii de televiziune nu cunosc bariere Deja pot să ghicesc ce va urma Fiecare electrod fotocatod care lovește elementele țintă scoate de acolo o mulțime de electroni secundari, care zboară spre al doilea anod în cazul unui iconoscop simplu , întrucât aici emisia secundară realizează o multiplicare miraculoasă L - Neznaikin, ai surprins perfect caracteristicile esențiale ale funcționării acestui magnific dispozitiv, care este mult mai sensibil decât un simplu iconoscop TUB DE FORMA SIMPLA N - Aparent, cu veselia ta caracteristică, acum îmi vei spune că nu-l mai folosesc L - De fapt, există un dispozitiv căruia ar trebui să i se acorde mai multă atenție, acesta este orthiconul cu transfer de imagine, sau superorthikon, cel mai des întâlnit datorită sensibilității sale ridicate N - Văd (Fig ) că balonul acestui tub nu are o formă la fel de originală ca cea a diferitelor iconoscoape Fig Tăiere longitudinală a unui ortic cu transfer de imagine (cercurile indică tensiuni la diferiți electrozi) - obiectiv, - țintă, - bobină de focalizare, - bobine de deviere verticală și orizontală, - multiplicator electronic, b - catod, - ieșire, și - anozi, - electrod de întârziere, - ecran, - fotocatod L - Acesta este unul dintre avantajele tăierii, deoarece scanarea se realizează printr-un fascicul de electroni perpendicular pe suprafața în curs de dezvoltare, care este mai rațional decât un fascicul oblic N - Declar că pe suprafața interioară a tubului există și un fotocatod, asemănător cu fotocatodul supericonoscopului L - Corect Potențialul său negativ este de V față de țintă Ținta este formată dintr-o placă de sticlă foarte subțire N -Ca hârtia de țesut" L - Mult mai subțire, deoarece grosimea a de plăci din astfel de sticlă, puse împreună, este de numai cm N - De ce este necesar să luăm sticlă atât de subțire? DAR ESENTIAL COMPLEX L - Pentru ca sarcinile formate pe suprafața sa să aibă timp să treacă prin sticlă și să fie neutralizate într-un timp egal cu intervalul dintre două scanări succesive, adică pentru '/ge sec N - Și cum apar aceste acuzații? L - Datorita faptului ca potentialul tintei este cu V mai mare decat potentialul fotocatodului, tinta atrage electronii emisi de fotocatod sub actiunea luminii Imaginea electronica este transferata catre tinta, deoarece dispunerea electronilor este menţinută de câmpul bobinei de focalizare Lovind ținta, electronii scot din ea mulți electroni secundari, care sunt atrași de un ecran plasat la o distanță de / mm de țintă și având un potențial de + V față de aceasta În același timp, ecranul, care constă dintr-o rețea cu celule mici, nu oprește electronii care trec repede de la fotocatod către țintă N - Și, dacă v-am înțeles bine, în partea stângă a țintei se formează sarcini pozitive, proporționale cu iluminarea punctelor corespunzătoare L - Corect Aceste sarcini trec încet prin sticlă și sunt neutralizate de sarcinile negative create pe cealaltă parte de fasciculul de electroni în timpul procesului de scanare Totuși, în acest caz avem de-a face cu un tub cu electroni lenți Rețineți că electronii emiși de catod au o accelerație foarte mică datorită potențialului neglijabil al primului anod, egal cu + V Al doilea anod cu un potențial mai mic decât primul și electrodul inel cu potențial zero față de catod, situat lângă țintă, întârzie doar fluxul de electroni Astfel, electronii ajung la țintă cu o viteză aproape egală cu zero N - Ca gloanțe alea rătăcite care zgârie doar puțin luptătorii la capăt și care pot fi oprite printr-o jachetă simplă? L - În acest fel, se poate evita complet formarea emisiei secundare pe suprafața dreaptă a țintei Fasciculul furnizează numărul de electroni necesar doar pentru a neutraliza sarcinile pozitive N - Și ce se întâmplă cu restul? L - Se întorc cu tristețe, ca niște studenți care au picat la examene Tensiunile în creștere ale anozilor le conferă o mișcare de accelerație, în urma căreia acești electroni lovesc prima țintă a multiplicatorului de electroni cu viteză mare N - Ce este un multiplicator de electroni? Într-o zi pe fugă L - Acesta este un dispozitiv pe care l-ai putea inventa cu ușurință, dar care, din păcate, a fost implementat de alții chiar înainte de a te naște N - Întotdeauna e la fel Dar înainte de a vorbi despre acest multiplicator, aș vrea să rezumă pentru mine tot ce am auzit de la tine despre orticonul cu transfer de imagine Îmi amintește în unele privințe de supericonoscop La fel și acolo, orthikonul are un fotocatod solid, imaginea electronică din care este transferată la țintă, unde emisia secundară crește semnificativ încărcările Aceste sarcini sunt neutralizate de fasciculul în curs de dezvoltare, care furnizează numărul necesar de electroni pentru aceasta Acei electroni care rămân se întorc și cad pe multiplicatorul de electroni Ce este acest dispozitiv? L - Sper că nu ai jucat niciodată la curse? N - Nu dar nu văd legătura L - Să presupunem că ai venit la cursă cu zece franci în buzunar și că ai pariat pe calul care a câștigat prima cursă, pe care ai câștigat de franci În loc să asculți vocea rațiunii și să fugi din acest loc dezastruos, vei persista în amăgirile tale și vei miza toți cei de franci pe cal, care din nou vine primul în cursa a doua și îți aduce de franci În acest moment, nicio forță din lume nu te poate împiedica să-ți riști câștigurile pe un cal care se află în cursa a treia Orez Schema unui multiplicator de electroni care conține cinci anozi cu potențiale crescânde succesiv va câștiga de franci pentru tine Și astfel, în cursa a cincea, fără a asculta vocea conștiinței și a corecta principiile de bază ale moralității, vei părăsi cursa cu o sumă de de franci N - Ce crezi că nu cunosc progresia geometrică? L - Nu te supăra, Neznaykin Ți-am spus această poveste neplauzibilă doar pentru a putea înțelege mai bine cum funcționează multiplicatorul de electroni Constă din mai multe ținte cu potențiale în creștere treptat (Fig G ) Un electron care cade pe prima țintă dobândește din ea, de exemplu, electroni secundari Atrași și accelerați de potențialul mai mare al următoarei ținte, ei scot deja x = de electroni secundari din ea Același lucru se întâmplă cu fiecare țintă următoare Astfel, un curent de electroni foarte slab la intrare corespunde unui curent semnificativ la ieșirea multiplicatorului de electroni N - Și un astfel de dispozitiv se pune la catodul ortonului? L - Da Are de obicei cinci cascade Potențialul ultimei ținte este adus la aproximativ + V Tensiunile intermediare se obțin folosind un divizor de tensiune din rezistențele montate în interiorul tubului N - Acest tub de transmisie trebuie sa aiba o sensibilitate extrem de mare L - Așa este Pentru un ortic cu transfer de imagine, vă puteți limita la aprinderea cu o singură lumânare La lumină mai puternică, puteți opri lentila pentru a crește adâncimea câmpului CONVERSAȚIA A ZECEA După ce a studiat diverse tuburi de transmisie, Luboznaikin va descrie compoziția generală a unui emițător de televiziune Într-o anumită măsură, este similar cu un transmițător de difuzare, dar este mult mai complicat din cauza necesității de a modula unda purtătoare nu numai cu un semnal video, ci și cu impulsuri de sincronizare la sfârșitul fiecărei linii și cadru Primele impulsuri au o formă simplă, ceea ce nu se poate spune despre al doilea Astfel, subiectul conversației dintre Lyuboznaykin și Neznaykin vor fi următoarele întrebări: schema generală a emițătorului; vizor electronic; forma semnalului de televiziune complet; separarea amplitudinii; amortizare anti-spate; forma impulsurilor de sincronizare orizontale și verticale; banda de frecventa video; transmisie pe o bandă laterală; frecvențe purtătoare utilizate; spectrul de frecvență al imaginii și al sunetului SYNC și Waves TRANSMITATOR IN BANCURI Luboznaykin - Pentru ce este această foaie uriașă de hârtie albă pe care ai întins-o pe masă, Neznaikin? Unge ai de gând să desenezi un poster? Neznaykin - Nu Dar sunt precaut Din moment ce te-am studiat bine, mă aştept să-mi desenezi astăzi o diagramă completă a unui emiţător de televiziune Având în vedere complexitatea sa, dimensiunea foii mele nu este deloc atât de mare L - Nu este nevoie să cunoaștem în toate detaliile dispozitivul și principiile de funcționare ale emițătorului Este important să cunoașteți forma semnalelor pe care le emite și principiul general al transmisiei de televiziune De aceea am descris diferitele camere de televiziune Voi desena diagrama în colțul foii dvs , deoarece va fi destul de schematică N - Aceasta este ceea ce eu numesc o "schemă în conserve" Fiecare dintre borcanele tale mici este de fapt adesea o structură complexă Dar recunosc că prin acest mod de a descrie compoziția dispozitivului devine mai clară, precum și legătura dintre părțile sale principale L - Iată deci "cutiile de conserve" care alcătuiesc emițătorul de televiziune (Fig ) Nu am început să descriu diverse surse de putere, inclusiv puterea tubului de transmisie Camera de televiziune este de asemenea desenată cât se poate de schematic De exemplu, am coborât vizorul electronic N - Cum numești asta? L - Ceea ce corespunde vizorului optic al camerei, care face posibila observarea si incadrarea bine a subiectului, precum si focalizarea La TV- i Pentru aceasta, se folosește un simplu receptor de televiziune, care este încorporat în cameră și primește un semnal video de la un amplificator corespunzător Privind imaginea pe ecranul unui mic tub catodic, care este echipat cu acest receptor, operatorul care transmite vede același lucru ca milioane de telespectatori Prin urmare, poate încadra bine scena transmisă, precum și poate controla obiectivul și diafragma pentru a oferi claritatea dorită în toate planurile imaginii N - Văd că ambele generatoare de baleiaj ale camerei sunt conectate la un generator de impulsuri Acesta este dispozitivul care generează impulsuri de sincronizare? L - Da, acesta este un generator de sincronizare - un dispozitiv destul de complicat, deoarece generează simultan semnale speciale la sfârșitul fiecărei linii și cadru Frecvența cadrelor este de Hz la de imagini pe secundă, datorită utilizării intercalării Cha- Mdi(r) Kvnespi 'Iognsike Orez Schema bloc a unui emițător de televiziune - camera de transmisie; - generator de scanare verticală; - generator de scanare de linie; - amplificator video; - sincronizator; - mixer; - modulator; - amplificator de inalta frecventa; - oscilator master stabilizat; - amplificator de putere sute de impulsuri orizontale sunt mult mai mari Este egal cu numărul de linii din fiecare cadru înmulțit cu numărul de cadre transmise pe secundă N - Se folosesc două generatoare independente ale acestor semnale? L - Nu Sursa este o singură frecvență, care este înmulțită sau împărțită pentru a obține semnalele necesare N - Astfel, "cutia de tablă", dotată cu o modestă etichetă "generator de sincronizare", se dovedește a fi un dispozitiv ingenios L - Nu uita că rolul lui nu se limitează la controlul scanărilor camerei de televiziune Impulsurile sale trebuie de asemenea injectate în semnalul video pentru a asigura sincronizarea tuturor receptoarelor N - Mi se pare ca asta se intampla in "mixer", unde semnalul camerei intra dupa amplificatorul video L - Corect De asemenea, se poate observa că semnalul complet de televiziune este utilizat în receptorul de control, al cărui circuit este mai simplu decât circuitele receptoarelor convenționale, deoarece nu are o parte de înaltă frecvență Un semnal complet de televiziune, ca un semnal de joasă frecvență în emisiunile radio, este folosit pentru modularea unui transmițător radio, pentru care este alimentat într-o cascadă modulată, unde se modifică amplitudinea oscilațiilor de înaltă frecvență generate de un oscilator principal, care este foarte stabil ca frecvență În cele din urmă, după amplificarea puterii, curenții modulați de înaltă frecvență sunt alimentați în antenă, de unde energia lor este radiată sub formă de unde LUMINA APARE SUB % N - Dacă nu te deranjează, hai să urmăm exemplul acestor unde și să lăsăm emițătorul să se întoarcă la receptor L - Cred că cel mai avantajos este să stăm temporar în spațiul dintre antenele de emisie și cele de recepție pentru a ne familiariza mai bine cu forma semnalului complet transmis N - Nu am spus că acest semnal modulat transmite luminozitatea elementelor de imagine dezvoltate secvenţial? L - Ai uitat că la semnalul video se adaugă impulsuri de sincronizare N - Da, așa este După scurta ta explicație, m-am gândit la asta Multe mi se par neclare în această chestiune Cum, de exemplu, să distingem impulsurile de sincronizare de un semnal video? Cum, pe de altă parte, se pot distinge impulsurile de linie de impulsurile verticale? L - Se stabilește o diferență de amplitudine între semnalele video și semnalele de sincronizare Există două tipuri de semnale complete de televiziune, așa-numitele semnale negative și pozitive Transmiterea negativă este acceptată în URSS, majoritatea țărilor europene și SUA, iar pozitivă - în Franța și Anglia Semnalul negativ (Fig ) diferă prin faptul că semnalele de ceas ocupă domeniul de tensiune de la la %, iar semnalul de imagine în sine - regiunea de la la aproximativ % din amplitudinea maximă Regiunea de la la % rămâne nemodulată În acest caz, nivelul de negru corespunde cu , iar nivelul de alb - doar % din amplitudinea maximă Toate celelalte gradații de luminozitate, sau semitonuri, ocupă zona dintre aceste două valori extreme Astfel, o creștere a luminozității corespunde unei scăderi a semnalului și invers De aici și numele semnalului - negativ N - Prin urmare, semnalul pozitiv are polaritatea opusă Semnalul ceasului ocupă zona de la la %, iar semnalul real al imaginii - de la la % Astfel, în acest caz, o creștere a luminozității corespunde unei creșteri a semnalului Care este diferența dintre aceste două tipuri de transmisie? L - Transmiterea negativă are o serie de avantaje serioase În primul rând, semnalele de ceas sunt transmise la un nivel de putere ridicat, ceea ce face ca sincronizarea receptoarelor să fie mai puțin susceptibilă la interferențe În plus, zgomotul de impuls, uneori atât de intens în orașele mari, creează predominant negru mai puțin vizibil pe ecranul televizorului nye, nu pete puternic luminoase În cele din urmă, cu transmisia negativă, este mai ușor să recepționați sunet cu o metodă foarte avansată de beat purtător, despre care vom discuta în continuare Veți vedea, de asemenea, că, indiferent de tipul transmisiei, negativă sau pozitivă, semnalul video după detectare se poate obtine usor in functie de necesitate Orez Diferite tipuri de semnale de televiziune (două linii prezentate), a - transmisie negativă; b - transmitere pozitivă; c - semnal video negativ; d - semnal video pozitiv; e - tensiunea de dezvoltare a liniei pozitiv, adică cu sin- croimpulsuri, dirijate în direcția valorilor negative ale tensiunii, sau negate tive cu sincrone impulsuri îndreptate spre valori pozitive N - Dar ce fel de semnal video este furnizat în receptor la electrodul de control al tubului receptor? La urma urmei, el trebuie să schimbe luminozitatea spotului între un maxim și acel minim, care este creat de absența oricărei lumini și pe care o numim negru L - Semnalul video poate fi aplicat atat la electrodul de control, cat si la catodul catodului Practic, este complet irelevant Cu toate acestea, este firesc ca în primul caz, pe măsură ce tensiunea semnalului video crește, luminozitatea va crește, iar în al doilea caz, va scădea N - Cred că înțeleg Pentru obtinerea o imagine corectă pozitivă și nu negativă pe ecranul tubului, un semnal video pozitiv trebuie aplicat electrodului de control și un semnal video negativ catodului Ce este mai bine? L - Alegerea uneia sau alteia metode de excitare a tubului este determinată în principal de caracteristicile circuitului televizorului: tipul de amplificator video, selector de amplitudine etc Cu toate acestea, în cazul unei conexiuni directe între anodul de lampa amplificatorului video și tubul catodic, ar trebui să preferați ; în acest CflynaCj după cum veți vedea în continuare, tubul este mai sigur N - Sper ca semnalele de sincronizare să nu fie transmise la receptor împreună cu semnalele video În caz contrar, pata va fi mai neagră decât neagră, ca să spunem așa L - Așa se spune Și contrar părerii dvs , semnalele de sincronizare sunt transmise la receptor împreună cu semnalul video Unde vezi inconvenientul aici? Faptul ca spotul ramane invizibil in timpul transmiterii semnalelor de sincronizare este, dimpotriva, un mare avantaj N - Nu văd de ce L - Nu, azi cu siguranță nu ești prea perceptiv Gândiți-vă la direcția de mișcare a spotului de electroni în timpul semnalelor de sincronizare N - Își încep mișcarea inversă la sfârșitul liniilor sau la sfârșitul cadrelor A! Inteleg acum La urma urmei, este foarte important ca o mișcare rapidă înapoi să nu lase urme pe ecran De aceea operează cu semnale de sincronizare, a căror valoare întreagă este mai neagră decât negru, începând de la un loc situat la nivelul negru (situl v - e în Fig ) L - Nu numai din acest motiv Diferența de amplitudine face, de asemenea, posibilă separarea impulsurilor de sincronizare de semnalul video din receptor pentru alimentarea dispozitivelor de scanare corespunzătoare N - Acum îmi devine limpede toată povestea cu semnale în zona mai neagră decât negru Semnalul complet este aplicat tubului receptor pentru a modifica luminozitatea spotului în conformitate cu imaginea transmisă și pentru a o stinge în timpul cursei de întoarcere Pe de altă parte, impulsurile de sincronizare extrase din semnalul complet își transmit ritmul la sweep-urile de linii și cadre SEMNALE LA SFÂRȘITUL LINIILOR P -Și care este durata semnalelor de sincronizare? L - Inclusiv zona neagră d - e, care urmează pulsului, durata ar trebui să depășească puțin timpul de revenire a spotului, astfel încât spotul să rămână invizibil în tot acest timp În conformitate cu sistemele utilizate, semnalele de la capătul liniei ocupă de la la % din durata totală a fiecărei linii Când am vorbit despre o scanare de de linii, în care durata totală a fiecărei linii este de de microsecunde, am luat timpul de întoarcere egal cu AND microsecunde De fapt, durata cursei de întoarcere este puțin mai mică A și microsec este timpul total alocat semnalului de sincronizare împreună cu ambele zone negre (începând b - c și continuând d - e în Fig ) N - Deci, atunci, semnalul de la capătul liniei constă într-un impuls cu durata de microsecundă? L - Fă-ți timp, Neznaikin Durata impulsului este de numai µs Este precedat și urmat de o scurtă zonă orizontală la nivel de negru, așa cum am discutat deja H - Dacă nu te superi, o să repet tot ce se întâmplă într-un rând În primul rând, pe parcursul a - % din durata sa, semnalul video (a-b) transmite luminozitatea punctelor corespunzătoare din imagine Dispozitivele de scanare receptor și transmițător reproduc partea ascendentă - dinți de ferăstrău Apoi, pentru o scurta perioada de timp i /zhB (b - cj), semnalul se mentine la nivelul negru, in timp ce miscarea spotului continua deocamdata in aceeasi directie Aici apare pulsul de sincronizare propriu-zis La în momentul apariției sale (c), începe descărcarea dispozitivelor de scanare a cărui tensiune scade rapid, conducând spotul de electroni la începutul liniei Cursa inversă se termină aproximativ în momentul în care impulsul se oprește (d) Cu toate acestea, Г№І L este furnizat pentru o perioadă scurtă de timp de protecție (d - e), în timpul dacă / j al doilea loc continuă să fie invizibil până când reapare pentru a trage următoarea linie xiayashi* L - Observ cu plăcere că desenele mele, mai elocvente decât un discurs lung, precum spunea Napoleon, v-au ajutat să înțelegeți perfect mecanismul de extindere a liniilor N - Emiţătorul trimite şi impulsuri speciale la tuburile emiţătoare pentru a stinge spotul? L - Desigur Din acest motiv, fasciculul de electroni nu poate perturba distribuția sarcinilor pe țintă în timpul cursei de întoarcere SEMNALE LA SFÂRȘITUL CADREI N - Cred că pentru sincronizarea cadru se folosesc impulsuri care sunt identice cu impulsurile de sincronizare de rând L - II da si nu Principiul este păstrat Cu toate acestea, impulsurile verticale diferă ca durată de impulsurile orizontale, datorită cărora pot fi separate în receptor, astfel încât fiecare tip de impulsuri să fie direcționat către dispozitivul de scanare corespunzător N - Deoarece durata fiecărei perioade a măturarii verticale este mult mai mare decât durata măturarii liniei, cred că impulsurile de ceas sunt mai lungi pentru cadre L - Desigur Și aici este necesar ca pata să fie stinsă în timpul cursei de întoarcere Dar timpul necesar pentru ca spotul să revină de jos în sus este de aproximativ % din durata totală a scanării verticale Și asta înseamnă că în acest timp spotul va desena mai multe linii N - Și ce face măturarea liniei în acest moment? S-a oprit munca ei? L De ce? Nu există niciun inconvenient în faptul că în timpul ascensiunii spotul își continuă mișcarea de la dreapta la stânga Mișcarea inversă este ca mișcarea unui bețiv care se întoarce noaptea târziu în zig-zag dar mișcarea este invizibilă deoarece semnalul este în zona neagră sau mai neagră decât negru N - Deci, există un impuls la sfârșitul cadrului de durată relativ lungă? Personalul din față Spate Egalizarea impulsurilor de sincronizare Egalizarea impulsurilor -ga mksek I* - , ml sec Sincronizare orizontală vmksek ddweeeee^^ Semnal imagini h* - marginea de jos a imaginii Puls de stingere a personalului μs vChmksek Mai negru - negru - negru l i l/shiiishіtіgt^ Impulsuri de stingere orizontale și microsecunde - Marginea superioară a imaginii -alb t Orez Forma semnalului video complet în regiunea impulsului de stingere verticală pentru două câmpuri adiacente, adoptată pentru standardul de definire de de linii Datorită impulsurilor de egalizare, distanța dintre impulsul de sincronizare verticală și impulsurile de sincronizare orizontale imediat precedente și următoare este aceeași pentru câmpurile de rând par și impare Prin urmare, forma impulsurilor verticale după integrare este, de asemenea, aceeași, ceea ce este necesar pentru a obține scanări precise interlaced(tm) a este câmpul liniilor pare; b - câmp de rânduri impare L - Din nou, da și nu, Neznaikin La urma urmei, în timpul mișcării inverse de-a lungul cadrului, nu vă puteți oferi o scanare a liniilor Și, de fapt, dacă nu sunt aplicate semnale de ceas la baleiaj, acesta va oscila cu propria sa perioadă, care, așa cum am spus, este puțin mai mult decât intervalul dintre impulsurile de ceas Ca urmare, va exista o dezaliniere destul de semnificativa pe mai multe oscilatii corespunzatoare duratei semnalului cadru Astfel, atunci cand urmatorul cadru este reluat, sincronizarea liniei nu poate fi restabilita suficient de repede N - Ce pacoste! Și cum poți să-l ajuți? L - Nu ghiciți? N - Mi se pare că în timpul transmiterii impulsurilor de cadru se păstrează și impulsurile de linie L - Cu adevărat, adevărul vorbește prin gura bebelușilor Acest principiu este adoptat pentru semnalele de sincronizare ale diferitelor sisteme, care altfel diferă unele de altele într-o serie de detalii În timp ce impulsurile de linie sunt aproape aceleași în toate sistemele, există o mare variație în impulsurile verticale Nu trebuie să le studiați în detaliu Este suficient să știți că bitul de cadru este cauzat de un impuls care este mult mai lung decât impulsul de sincronizare orizontală Vă voi arăta (Fig ) forma semnalului video complet în zona pulsului de sincronizare a cadrelor pentru două câmpuri succesive (semi-rastere), adoptate pentru de linii de descompunere VEHICULE N - Ce întorsătură este semnalul TV, asta îmi amintește de puzzle-urile pe care părinții mei m-au pus să le joc când eram copil și care, contrar speranțelor lor, nu m-au amuzat niciodată Cutia conținea o masă de bucăți de imagini care trebuiau asamblate corect pentru a reproduce imaginea în ansamblu L - Semnalul unui emițător de televiziune este mai complicat decât puzzle-urile copilăriei tale Conține nu numai elemente de imagine, ci și un "mod de utilizare" sub formă de semnale de sincronizare, adică o modalitate de a le reuni N - Și toate acestea sunt ambalate într-o cutie, care este o frecvență înaltă În timpul primei noastre conversații, ați arătat că un semnal video ocupă o lățime de bandă foarte largă și, prin urmare, necesită un purtător de frecvență foarte înaltă pentru a-l transporta Ați putea oferi câteva cifre? L - Cu un standard de definiție de de linii, frecvența maximă a semnalului video este de aproximativ Hz Pentru standardul francez de linii, depășește , iar pentru engleza linii, este de aproximativ Hz N - Mă vei ameţi Gândiți-vă doar, pentru că semnalul creează două benzi laterale de modulație simetrică în jurul frecvenței purtătoare! Acest lucru poate duce la etanșeitate teribilă în aer L - Într-adevăr, televiziunea ocupă o bandă de frecvență incomparabil mai largă decât radiodifuziunea Cu toate acestea, acest lucru este ajutat de transmisia pe o bandă laterală N - Ei bine, una dintre cele două benzi este complet suprimată? Orez Răspunsul în frecvență al unui transmițător de televiziune purtător transmițător de imagine Suport transmițător audio \ \I MHz H L - Nu, asta ar provoca o distorsiune semnificativă a imaginii transmise Tăiați doar o parte semnificativă a unei benzi (Fig ) N -Care sunt frecvențele purtătoare utilizate? L - Au mai multe intervale fixate prin acorduri internaționale, de la la MHz, sau de la , la , m Recent, pentru a găzdui un număr mare de emițătoare de televiziune noi, a trebuit să aloc suplimentar un interval de la la MHz, care corespunde undelor de la la cm ȘI CUVÂNTUL A FOST DAT N - Dar imaginile noastre tac Există vreo modalitate de a adăuga o bandă mică de modulație audio la puzzle-urile de imagine pentru a aduce imaginea la viață? L - Desigur, există modalități de a transmite sunetul pe aceeași frecvență purtătoare ca și imaginea Dar totuși, ei preferă să folosească un transmițător special conceput pentru a transmite acompaniamentul sonor N - Cred că frecvența sa este complet diferită de frecvența emițătorului de imagine L - Dimpotrivă, se alege o frecvență cât mai apropiată de frecvența emițătorului de imagine, dar în așa fel încât benzile de modulație laterale să nu se suprapună Între cele mai apropiate frecvențe ale benzilor laterale se menține un interval care nu depășește un milion de herți Intervalul dintre frecvențele purtătoare de sunet și imagine este în URSS , MHz, în Europa - , MHz, în SUA - , MHz, în Anglia - , MHz și, în final, în Franța - , MHz N - De ce așa aglomerație? L - Datorită acestui fapt, după cum veți vedea în curând, este posibil să utilizați o antenă comună și să amplificați semnalele de sunet și imagine în etapele comune ale receptorului înainte de a le separa I -Și care este lățimea de bandă a emițătorului de sunet? Sunt stabilite aici aceleași legi draconice ca și pentru difuzarea convențională, unde Hz este limita frecvențelor permise? L - Din fericire, nu se pune problema asta La frecvențe purtătoare atât de mari, câteva mii de herți joacă un rol special Prin urmare, se utilizează întreaga bandă de frecvențe audibile, adică până la Hz În acest caz, cu excepția Franței și Angliei, sunetul este transmis în principal prin modulație de frecvență I - Deci, ei vorbesc pe bună dreptate despre calitatea înaltă a sunetului în televiziune? L - Pe bună dreptate, cu condiția ca canalul de sunet din receptor să fie proiectat cu grijă N - Dacă am înțeles bine, sunetul este principalul decor al televiziunii Padi" CONVERSAȚIA XI Revenind la problema receptorului, Luboznaikin și Neznaikin vor schița compoziția acestuia înainte de a studia în detaliu diferitele cascade Ca și în cazul receptorilor de transmisie, aceștia se vor familiariza cu circuitele de amplificare directă și de conversie a frecvenței Cititorul va trebui să urmărească cu atenție modificările succesive ale semnalului, având în vedere următoarele aspecte: amplificarea directă sau superheterodină; receptor de sunet; cascade de înaltă frecvență; selectivitatea și separarea sunetului și imaginii; recepție pe o bandă laterală; refacerea componentei constante; scheme de selecție și separare a amplitudinii; amplificare comună la frecvență înaltă a imaginii și sunetului; separarea imaginii și a sunetului în superheterodină; influența derivei frecvenței oscilatorului local asupra sunetului TV ÎN CONSERVE AMPLIFICARE DIRECTA SAU SUPERHETERODINA? Neznaykin "Știi, dragă Luboznaikin, am același sentiment ca o mamă când își lasă copiii cu chibrituri și foarfece ca jucării Luboznaykin De ce, amice? N - Da, pentru că ultima dată am plecat cu noi undeva între cer și valuri pământești care poartă elemente de imagine și semnale de sincronizare care fac posibilă aranjarea lor în ordinea potrivită, precum și sunet care completează impresiile vizuale L - Cu alte cuvinte, abia așteptați să colectați toată această energie de înaltă frecvență N - într-un receptor de televiziune, pentru montajul căruia, în sfârşit, aş vrea să o asum L - Ați stabilit deja un anumit tip de schemă? Amplificare directă sau conversie de frecvență? O bandă sau două benzi? N - Stai Nu știam ce să aleg L - Viața, Neznaikin, este o alegere care se poate reînnoi la nesfârșit N - Te rog, fără maxime, prietene, și explică ce este în joc Cred că scopul oricărui receptor de televiziune este să primească semnale și să extragă din ele frecvența video (care este alimentată la tub) și impulsurile de sincronizare care servesc la menținerea frecvenței corecte de scanare orizontală și verticală L - Da, în această condiție vei reproduce corect imaginea transmisă H - Dar ceea ce tocmai ai spus mă face să cred că, la fel ca în difuzare, poți fie să amplifici direct tensiunea de înaltă frecvență primită de antenă pentru a extrage frecvența video după detectare, fie să începi prin a scădea frecvența, deoarece aceasta este practicat în mod obișnuit în oscilatoarele superheterodine pentru a amplifica mai convenabil semnalul înainte de detectare L - Ambele metode sunt de fapt folosite în televiziune viziune, în timp ce în difuzarea schemelor de amplificare directă in prezent aproape nu sunt folosite, au fost inlocuite cu un convertor de frecventa N - Și ce este de preferat pentru televiziune? L - Fiecare schemă are propriile sale avantaje și dezavantaje Le vom lua în considerare pe amândouă, pentru că ambele sisteme au susținătorii lor Cu toate acestea, chiar și aici superheterodinele sunt practic schiurile au înlocuit receptoarele cu amplificare directă MUZICA ÎNTÂI N - Desenați din nou diagrame, pe care le-am numit conserve (fig )? L - Pentru a oferi o idee generală despre televizor, o astfel de schemă este cea mai convenabilă Când vreau să vă prezint vreun prieten sau străin venit din provincii la Paris Orez Schema bloc a unui televizor cu amplificare directă - antena; - amplificator de inalta frecventa; - detector video; - amplificator video; - unitate de recuperare componente DC; - tub grinzi de aluminiu; - amplificator al frecvenței intermediare a sunetului ( , LGHz); - limitator de amplitudine; - detector de frecventa; - amplificator de joasă frecvență; - difuzor; - selector de amplitudine; - generator line-scan; - amplificator line-scan; - generator de scanare verticală; - amplificator de baleiaj vertical; - alimentare străin, nu încep prin a arăta labirintul pitoresc al străzilor vechi, ci îl conduc la a treia platformă a Turnului Eiffel De acolo, întregul ansamblu se întinde în fața lui Când configurația generală a orașului este astfel întipărită în memoria lui, îi arăt în detaliu diferitele cartiere Același lucru îl vom face și atunci când vom analiza compoziția receptorului de televiziune Dacă aș face o diagramă detaliată de la bun început, te-ai îneca în ea! H - Nu pot spune că nu-mi place metoda ta, nu am sentimente ostile față de conservele de tablă Având în vedere combinația lor, înfățișând probabil un televizor cu amplificare directă, trebuie să mărturisesc că nu înțeleg nimic De ce, de exemplu, în canalul audio ați plasat un amplificator de frecvență intermediară, în timp ce acesta este un receptor de amplificare directă și nu există un oscilator local în circuit Și de ce este îndepărtată tensiunea de pe canalul de sunet nu de la antenă și amplificatorul de înaltă frecvență, ci după detectorul video și amplificatorul video, unde nu mai există frecvență înaltă? L - Deoarece recepția semnalelor sonore se realizează după metoda bătăilor, în care bătăile dintre frecvențele purtătoare ale imaginii și ale sunetului sunt folosite ca frecvență sonoră intermediară Amplificatorul de înaltă frecvență amplifică, după cum puteți vedea în diagramă, atât semnalele de sunet, cât și de imagine, a căror distanță de frecvență purtătoare este (am vorbit deja despre asta) de , MHz (sau o valoare apropiată de aceasta în alte țări) Frecvențele purtătoare formează bătăi, a căror anvelopă este extrasă după detectarea întregului semnal de televiziune și amplificată de amplificatorul video Frecvența de bătaie de , MHz este modulată în amplitudine de un semnal video și în frecvență de un semnal audio Dacă luăm un astfel de detector de frecvență, care nu ar reacționa deloc la modulația de amplitudine, atunci după detectarea frecvenței ar ieși în evidență doar frecvența audio Deoarece, totuși, aproape toți detectoarele de frecvență detectează și oscilații cu amplitudine modulată într-o oarecare măsură, ca urmare a căreia un semnal video poate intra în canalul de sunet, perceput ca un trosnet neplăcut cu o frecvență de Hz, în fața detectorului de frecvență este de obicei plasată o cascadă de limitator de amplitudine Vă amintiți că la o transmisie negativă, regiunea de la la % din amplitudinea semnalului complet de televiziune rămâne nemodulată Prin urmare, dacă limitatorul de amplitudine întrerupe totul peste %, detectorul de frecvență va primi un semnal modulat doar de frecvențe audio În acest caz, limitatorul de amplitudine, desigur, nu introduce distorsiuni în semnalul de acompaniament sonor, deoarece este modulat în frecvență și nu în amplitudine S-ar putea folosi, desigur, un circuit de amplificare superheterodin sau direct în canalul de sunet Cu toate acestea, simplitatea și fiabilitatea excepționale a schemei de recepție a ritmului purtătorului este motivul pentru înlocuirea aproape completă a tuturor celorlalte tipuri de scheme N - Este și amplificatorul de joasă frecvență un fel special? L - Nu uitați că banda de frecvențe audio transmise nu este tăiată aici, ca în transmisia cu unde medii Prin urmare, suntem interesați să păstrăm toate frecvențele de modulare, pentru care lățimea de bandă a amplificatorului de frecvență intermediară ar trebui să fie suficient de largă, iar amplificatorul de frecvență joasă și difuzorul ar trebui să fie cu adevărat mari calitate H - Oricât de paradoxal ar părea, specialiștii de televiziune par a fi mari cunoscători ai frecvențelor joase? L - Măcar ar trebui să existe CÂND SUNETUL ȘI IMAGINEA SE AMESTĂ N - Să trecem acum la canalul imaginii Văd că începe cu amplificarea de înaltă frecvență L - Da, mai întâi sunt trei sau patru cascade cu circuite reglate Acest număr poate părea excesiv Cu toate acestea, este necesar să se creeze câștigul necesar, deoarece la frecvențele utilizate, în plus, ținând cont de lățimea de bandă a frecvențelor transmise, câștigul fiecărei etape este mic N - Pot să am încredere în tine, Luboznaikin? Ai spus odată că este aproape imposibil să obții mai mult de două trepte de înaltă frecvență acordate din cauza posibilității de autoexcitare din cauza cuplărilor parazitare dintre etape Și acum ești complet cool să vorbești despre amplificatoare cu trei sau patru trepte !!! L - Un astfel de număr de cascade pot fi folosite datorită amplificării lor foarte scăzute Cu toate acestea, nu poate fi exclusă posibilitatea unor oscilații parazitare De aceea Transportator Transportator" imagini sonore Orez Răspunsul în frecvență al imaginii la primirea a două benzi laterale implementarea acestor dispozitive necesită anumite precauții: ecranarea cascadelor, circuite eficiente de decuplare, aranjarea rațională a pieselor și instalarea etc N - Dar de ce să folosim contururi reglate? Dacă se dorește să treacă o lățime de bandă foarte largă, circuitele aperiodice ar fi bine, "și riscul de autoexcitare ar fi mult redus L - Fără contururi acordate, amplificarea ar fi insuficientă În plus, trebuie asigurată o anumită selectivitate Și aceasta este o problemă destul de dificilă Trecând fără atenuare toate frecvențele semnalului video, amplificatorul trebuie să excludă posibilitatea ca purtătoarea și benzile laterale ale sunetului să intre în canalul imaginii (Fig ) Dar între semnalul video și sunet, intervalul de frecvență este foarte mic Aceasta înseamnă că curba de selectivitate a receptorului de imagine trebuie să fie largă și plată și, în același timp, trebuie să aibă pante abrupte În caz contrar, sunetul va pătrunde în imagine, iar acesta este deja un dezastru! - - ■===== H - Probabil că ecranul tubului receptor va începe să vibreze? L - Nu vorbi prostii, Neznaikin Frecvențele audio amestecate cu semnalul video produc dungi orizontale negre sau gri în imagine N - Ce ar trebui făcut pentru a evita acest pericol? L - Dați curbei de selectivitate o astfel de formă încât să treacă întreaga bandă de modulație video, fără a lipsi, totuși, modularea sunetului Acest lucru nu se realizează fără dificultate Uneori trebuie să apelezi la filtre notch, care îmbunătățesc separarea sunetului și imaginii N - Și ce se întâmplă în cazul unei transmisii pe o bandă laterală, despre care ați vorbit în ultima conversație? L - În acest caz (Fig ), curba de selectivitate se calculează astfel încât să treacă banda laterală, situată Orez Răspunsul în frecvență al receptorului de imagine atunci când recepționează o bandă laterală nu mai aproape de purtătorul de sunet și o parte din a doua bandă Acest lucru facilitează utilizarea unei singure antene și a unor capete frontale comune N - M-ai liniştit, Lyuboznaikin Dar mai este o întrebare care mă chinuie: cu un număr mare de cascade reglate, problema reglajului la diferite trepte trebuie să fie foarte dificilă L - Până relativ recent, această întrebare nu s-a pus Dar datorită creșterii rapide a numărului de emițători, telespectatorii au putut alege programul dorit În acest scop, receptoarele lor sunt echipate cu circuite pre-acordate la frecvențele necesare, care sunt comutate cu ajutorul butoanelor sau comutatoarelor rotative Evident, receptoarele multicanal sunt predominant de tip superheterodin pentru a reduce numărul de circuite de comutare înainte de conversia frecvenței SOARELE ÎNTÂLNEAZĂ LUNA N - Ca în orice receptor care se respectă, frecvența înaltă se termină la detector, unde, ca un cocon care se deschide și eliberează o crisalidă, returnează semnalul video cuprins în el în cascada modulantă editor L - Comparația ta poetică este destul de corectă Un semnal complet de televiziune care conține simultan impulsuri ale liniei linitshniaatzzhi j zhidoshiyichnad-lІsDTs!' SchS- confort, va fi alimentat la tubul receptor H - Și ce este această cutie de tablă, numită bloc de război, formarea unei componente constante? L - Aici vorbim despre un circuit de restabilire a componentei constante a tensiunii aplicate electrodului de control al tubului Semnalul video constă dintr-o componentă variabilă, care reflectă modificările luminozității diferitelor elemente ale imaginii și o componentă constantă, care este proporțională cu nivelul mediu de luminozitate al imaginii N - Daca am inteles bine, componenta constanta joaca acelasi rol ca si timpul de expunere al unei fotografii in timpul tiparirii Cu același conținut variabil, adică cu același negativ, poți obține o imagine mai deschisă sau mai întunecată în funcție de timpul de expunere L - Așa este Și vă pot spune secretul unor fotografii grozave la lumina lunii în fotografii (și filme): sunt filmate împotriva luminii în lumina puternică a soarelui! Supraexpunându-le în timpul imprimării, ele obțin efectul dorit N - Și cum este realizat circuitul de restabilire a componentei constante? L - Astăzi să sărim peste detalii Ați învățat care este rolul lui și de acum încolo îi veți putea găsi un loc în schemă Vom reveni la el când vom lua în considerare elementele individuale ale televizorului N - În cazul ăsta, restul schemei tale nu mă sperie Văd că semnalul video este transmis și la selectorul de amplitudine Fără îndoială, aici vom vorbi despre un dispozitiv în care impulsurile de sincronizare sunt separate de semnalul video în sensul propriu al cuvântului, adică de acea parte a acestuia care transmite luminozitatea elementelor imaginii? L - Da În plus, acest selector separă impulsurile cadrelor și liniilor N - să direcționeze fiecare tip de puls către dispozitivul de scanare corespunzător Și în spatele acestor dispozitive văd amplificatoare și înfășurări deviante Aici suntem ca acasă L - Mai târziu vom avea în vedere schema și principiul de funcționare a selectorului Dar credeai că numeroasele lămpi din diversele cascade ale televizorului au nevoie de curent? I - Deci de aceea ai lăsat cea mai mare dintre cutiile de mâncare Ce este în el? L - Surse de incandescență, putere anodică și uneori tensiune înaltă Vorbim despre o tensiune de câteva mii de volți, care trebuie aplicată pe anodul tubului Poate fi obținut în multe feluri și vom avea ocazia să ne ocupăm de el Selector Măturați linii luminoase ale cadrului" PE SCARE SUPERHETERODINA ŞI AMPLIFICAREA DIRECTĂ N - Am început să mă uit la diagrama unui televizor cu conversie de frecvență pe care ați desenat-o (Fig ) și, să spun adevărul, nu înțeleg absolut nimic din el! L - De ce, bietul meu Neznaikin? Cu exceptia sunet , , L*, h Zstg | m dyn frecvența sunetului , ■ imagine superioară AF" Y jfcptoopa-votator frecvente parte a circuitului care precede detectarea, toate restul este foarte asemănător cu ceea ce a fost studiat anterior N - Desigur Dar nu văd cum pot fi partajate preamplificarea de înaltă frecvență și un convertor LO între sunet și imagine Rezultatul ar putea fi o mare economii, dar cum poate funcționa totul? L - Perfect, te asigur Rețineți mai întâi că lățimea de bandă a amplificatorului de înaltă frecvență este suficient de largă pentru a acoperi atât purtătorul de sunet cu modulația sa, cât și purtătorul de imagine cu ambele benzi laterale, sau cel puțin banda laterală mai apropiată de purtătorul de sunet Orez Schema bloc a unui receptor de televiziune de tip superheterodin - antena; - amplificator de inalta frecventa; - mixer; - oscilator local; - amplificator al frecvenței intermediare a imaginii ( , MHz); - detector video; - amplificator video; - unitate de recuperare DC; - tub catodic; - amplificator al frecvenței intermediare a sunetului ( , MHz); - detector de frecventa (uneori cu limitare de amplitudine); - amplificator de joasă frecvență; - difuzor; - selector de amplitudine; - generator de scanare verticală; - amplificator de baleiaj vertical; - generator de scanare linie; - amplificator de scanare de linie; - alimentare N - Bine Dar cum reușiți să separați sunetul și imaginea după conversia frecvenței? L - Aici nu sunt miracole Ca urmare a bătăii frecvenței oscilatorului local cu frecvențele sunetului și imaginii, se obțin două frecvențe diferite, care pot fi separate ușor prin acordare 'contururi neplăcute N - Acesta este ceva nu foarte clar I \\ A- - Să luăm un exemplu numeric Să presupunem sunetul este transmisă la o frecvență de , MHz, iar imaginea este transmisă la , MHz Dacă reglați oscilatorul local al receptorului la o frecvență de MHz, care va fi diferența de frecvență obținută după conversia frecvenței? N -Pentru sunet, obținem - , = , MHz, iar pentru imagine - , = , MHz L - Ei bine, dacă reglați amplificatorul de frecvență intermediară al canalului de sunet și canalul de imagine la aceste frecvențe, atunci separarea va avea loc fără dificultate Este clar? N - Da, de data asta totul este clar Dar acest lucru este uimitor, un amplificator IF reglat la , MHz L De ce? Când vine vorba de o lățime de bandă de aproximativ MHz, este dificil să alegeți o frecvență mai mică În plus, curba de selectivitate a amplificatorului de frecvență intermediară trebuie să îndeplinească aceleași cerințe care se aplică amplificatorului de înaltă frecvență în cazul amplificării directe N - Ce ar trebui de preferat, până la urmă? L - Solzii fluctuează, dar treptat bolul cu superheterodinul depășește din ce în ce mai mult Superheterodina este de obicei mai sensibilă și, prin urmare, mai des recomandată pentru recepționarea emițătorilor la distanță Dar, prin însuși principiul său, tinde să creeze interferențe care se manifestă N - sub formă de fluier! L - În difuzare, da Aici sub formă de dungi paralele, moiré și alte distorsiuni Pe de altă parte, curba de selectivitate dorită este mult mai ușor de obținut într-o superheterodină Și astfel, este mai ușor să separați sunetul de imagine Cu toate acestea, este necesar ca oscilatorul local al receptorului să fie suficient de stabil Dacă frecvența sa se schimbă ușor, atunci acest lucru nu are aproape niciun efect asupra imaginii, dar este dezastruos pentru sunet, a cărui lățime de bandă este mult mai îngustă, mai ales în noul interval decimetru N - Ce să faci în acest caz? L - Puteți merge pe calea creșterii stabilității frecvenței oscilatorului local Televizoarele moderne folosesc deja circuite automate de reglare a frecvenței oscilatorului local Cu toate acestea, există o modalitate mai ușoară Este necesar să abandonați circuitul de amplificare a sunetului la o frecvență intermediară independentă și să treceți la un circuit de recepție pe bătăi de frecvență purtătoare În acest caz, schema canalului audio va fi complet identică cu schema din Fig Acest lucru se face în aproape toate tipurile moderne de televizoare Veți înțelege cu ușurință că într-un astfel de circuit, pierderea frecvenței oscilatorului local va atrage exact aceeași abatere a frecvențelor intermediare ale sunetului și imaginii, astfel încât diferența dintre ele să rămână egală cu , MHz Prin urmare, deviația frecvenței oscilatorului local nu va avea aproape niciun efect asupra canalului de sunet N - Nu m-am gândit la asta L - Asta dovedește că ești obosit și este mai bine să ne continuăm conversația altădată CONVERSAȚIA DOISprezece Amplificarea și detectarea semnalului recepționat în televiziune este o sarcină mult mai dificilă decât în difuzare Frecvența ridicată și lățimea semnificativă a benzilor laterale modifică în mare măsură formularea problemei Apropiindu-se de studiul sistematic al receptorului, prietenii noștri vor lua în considerare în această conversație elementele legate de înaltă frecvență, inclusiv convertorul și amplificatorul de frecvență intermediară Ca urmare, se vor discuta despre: amplificare și selectivitate; necesitatea unui număr mare de etape de amplificare de înaltă frecvență; zgomot la televizor; reducerea lor ca urmare a preamplificarii la frecventa inalta; suprimarea semnalului oglinzii; Raportul LfC în circuitele reglate; bobine de reglare fără miez, precum și cu miezuri feromagnetice și de cupru; rezistență de șunt; circuite de decuplare; metoda contururilor detonate reciproc; contrast; conversie de frecvență; generator Colpitz; separarea sunetului și imaginii SEMNAL SLAB LĂSAȚI-L SĂ FIE PUTER CONTURURI BUNE RĂU Neznaykin - Ultima data am luat in considerare in termeni cei mai generali dispozitivul unui receptor de televiziune, fie cu amplificare directa, fie cu conversie de frecventa Din câte te cunosc, Lyuboznaikin, astăzi mă vei ghida cu mâna prin diferitele sale elemente Luboznaykin "Ar fi rău din partea mea să-ți înșel așteptările Dacă doriți, luați în considerare circuitul dintre antenă și tubul catodic, conceput pentru a amplifica semnalul fără a afecta circuitele de sincronizare și de putere N - Astfel, ne interesează în prezent amplificarea de înaltă frecvență, detecția, apoi amplificarea de videofrecvență în cazul unui receptor cu amplificare directă Și, când vine vorba de superheterodină, va trebui să studiem amplificarea de înaltă frecvență, conversia de frecvență, amplificarea de frecvență intermediară, detectarea și amplificarea frecvenței video Față de radio, există o singură diferență: în loc de o frecvență joasă, avem de-a face cu o frecvență video L - Ca să nu mai aud niciodată asemenea cuvinte de la tine! Cum poți compara difuzarea cu benzi laterale de zeci de kiloherți cu televiziunea, unde lățimea de bandă video este de câțiva megaherți! Acest lucru schimbă fundamental principiul construirii contururilor H - Evident, nu putem vorbi despre ei că sunt la fel de selectivi ca radioul! Aceasta este cel puțin o dificultate mai puțin L - Ce amăgire! Dacă problema recepției în radiodifuziune este dominată de lupta dintre selectivitate și calitate, atunci în televiziune ne confruntăm cu o luptă la fel de ascuțită între amplificare și selectivitate N - Dacă am înțeles bine, avem nevoie de circuite cu selectivitate foarte scăzută pentru a putea trece pe o bandă de frecvență foarte largă Când mă gândesc la ce pasă trebuie să înconjoare contururile în radio pentru a obține selectivitate, începe să mi se pară că nu este atât de greu să o reduc Probabil este suficient să aplici contururi proaste pentru asta L - Așa este Dar, din păcate, contururile slabe fac imposibilă obținerea unui câștig mare În același timp, încercăm să realizăm, în primul rând, ca tubului să fie aplicat un semnal video de câteva zeci de volți la o tensiune de înaltă frecvență la intrare, adesea sub un milivolt Aceasta înseamnă că câștigul total de tensiune ar trebui să fie de ordinul a N - Deci, de aceea televiziunea folosește un număr atât de mare de trepte de amplificare? L - E de la sine înțeles BENEFICIILE PREAMPLIFICARII HF N - În general, un televizor cu conversie de frecvență poate avea mai multe trepte de amplificare de înaltă frecvență, mai multe trepte de frecvență intermediară și, în final, mai multe etape de amplificare video L - Mai mult de două trepte de amplificare video sunt rareori folosite Este obișnuit să se folosească o treaptă de înaltă frecvență și trei sau patru trepte de frecvență intermediară Cu toate acestea, există o mică diferență în dispozitivul lor Vezi tu, Neznaykin, când treptele de frecvență intermediară sunt reglate la frecvențe de peste MHz, practic nu diferă de treptele de înaltă frecvență De aceea le putem studia în același timp N - În acest caz, nu văd niciun rost să distribuim câștigul între cascadele de frecvențe înalte și intermediare Contează dacă folosești o superheterodină cu cinci trepte de frecvență intermediară L - Pe lângă faptul că amplificarea lor ar fi mică, un șir de astfel de cascade ar putea deveni locul autoexcitației Distribuind câștigul între două lanțuri de trepte reglate la frecvențe diferite, reducem posibilitatea unui astfel de pericol Preamplificarea de înaltă frecvență are însă și alte avantaje Face posibilă reducerea raportului zgomot-semnal N - Despre ce fel de zgomot putem vorbi în receptorul de imagine? L - Îmi cer scuze pentru folosirea unui termen care are sens doar în difuzare Îi spun acolo ACOPERIS IDEAL PREA ASCUIT Prea STUPID neomogenitatea curentului amplificat (fluctuații), manifestată sub formă de zgomot șuierător, care se distinge mai ales în absența transmisiei Motivul zgomotului poate fi fluctuațiile termice ale rezistențelor și circuitelor oscilatoare, precum și neuniformitatea emisiei de electroni a catozilor N - Dar acest "zgomot" al tău nu se aude la televizor! L - Da, dar se vede Fluctuațiile tensiunii amplificate aplicate electrodului de control al tubului adaugă o modulare parazită rapidă la modificările normale ale intensității luminii spotului și creează ceea ce poate fi numit "granul de imagine" (prin analogie cu granulele unei emulsii fotografice, care devin distinse la mărire mare) N - Deci, preamplificarea de înaltă frecvență reduce acest "zgomot" în imagini? L - Da, la fel ca la un radioreceptor reduce zgomotul sonor Și asta nu se limitează la utilitatea frecvenței înalte a treptelor de amplificare conectate înaintea convertizorului de frecvență Acestea reduc radiația parazită a oscilatorului local al receptorului prin antenă și, în consecință, interferența cu receptorii vecini În cele din urmă, în ciuda selectivității lor scăzute, ele reduc interferența periculoasă cu frecvențele învecinate N - Dar cu un număr mic de emițătoare de televiziune, acest pericol nu amenință L - Numărul emițătorilor de televiziune este deja destul de mare În plus, pot apărea interferențe la frecvențele oglinzii N - Îmi amintesc că acesta este numele frecvenţelor situate relativ la frecvenţa oscilatorului local simetric faţă de frecvenţa emiţătorului recepţionat L - Ce amintire minunată! Ei bine, dacă primiți un semnal cu o frecvență de , MHz cu un oscilator local reglat la o frecvență de MHz pentru a obține o frecvență intermediară de - , \u d , MHz, atunci un semnal cu o frecvență de , MHz va avea ca rezultat bate cu aceeași frecvență intermediară heterodină , - \u d , MHz N - Întrucât semnalul cu frecvența de , MHz corespunde unei lungimi de undă de , m, ne aflăm în întregime în zona metroului scoate undele radio L - Acum vezi ce fel de pericol se elimină prin utilizarea selectivității cascadelor de înaltă frecvență, care nu vor trece un semnal cu o frecvență atât de departe de frecvența acordării lor SCHEMA CU ELEMENTE INVISIBILE N - Ai putea să desenezi o diagramă a cascadei unui amplificator de înaltă frecvență? L - Iată circuitul (Fig ), care se folosește atât înainte de conversia frecvenței, cât și la receptoarele cu amplificare directă Aici, se aplică o conexiune clasică folosind un circuit reglat în circuitul anod N - Te batjocorești din nou, Lyuboznaikin? Încercați să mă faceți să cred că bobina L cu rezistența R$ constituie un circuit oscilator?! L - Nu a trebuit să vorbim deja despre elemente "invizibile" care sunt implicate implicit în circuite? Acest lucru se aplică și capacității care formează un circuit reglat cu o înfășurare £ Constă din suma tuturor capacităților parazite conectate în paralel la această înfășurare: capacitatea proprie distribuită, capacitatea de montare și capacitățile interelectrode ale lămpilor N - Dar de ce nu folosesc un condensator real, ca în orice circuit oscilator care se respectă? L - Pentru ca pentru a obtine o amplificare mai mult sau mai putin acceptabila este necesar sa existe un circuit cu o inductanta mare si o capacitate cat mai mica În acest scop se depun eforturi pentru realizarea unei instalații suficient de libere cu conexiuni foarte scurte, astfel încât să se reducă capacitățile parazite Orez Etapă tipică de amplificare de înaltă frecvență N - Este bobina și un circuit reglat? L - Da, la fel ca L$ În schema noastră, este, de asemenea, cuplat inductiv la bobina antenei L\ N - Dar cum se poate regla practic astfel de circuite oscilatorii dacă nu există condensatori de capacitate variabilă? L - Prin schimbarea inductanţei acestora Înfășurările fără miez pentru aceste frecvențe înalte constau din mai multe spire de sârmă rigidă care formează un solenoid Este suficient să aduceți aceste ture puțin mai aproape sau depărtate pentru a crește sau a micșora inductanța Dar se folosesc și miezuri din fier sau cupru pulbere N - Miezurile ferromagnetice îmi sunt deja familiare, deoarece sunt folosite și în radio Deoarece cuprul nu este un metal magnetic și nu înțeleg cum prezența lui poate schimba inductanța înfășurării L - Miezul de cupru acţionează datorită curenţilor care sunt induşi în masa sa Acești așa-numiți curenți turbionari, sau curenți Foucault, creează un câmp magnetic care este opus câmpului magnetic al inductorilor Totul, așadar, se întâmplă ca și cum inductanța înfășurării ar fi mai mică decât în absența unui miez de cupru N - Îmi amintește de vizita mea la Peștera Tâlharilor L - Mărturisesc că legătura îmi este de neînțeles N - Când m-am dus în această peșteră notorie, nu m-am simțit deloc liniștit Și așa, ca să-mi dau curaj, am început să țip Din păcate, mi-a răspuns un ecou Și m-a speriat atât de tare încât am fugit de acolo cât am putut Fier , Cupru L - Da, într-adevăr, există o oarecare asemănare între curenții turbionari și ecoul tău De remarcat că acțiunea miezurilor din conductori (cupru sau alamă, de exemplu) este complet opusă acțiunii miezurilor magnetice, care măresc inductanța înfășurărilor I - Totuși, mi se pare că există o dificultate practică Cum să reglezi poziția acestor nuclee pentru a regla tonul la frecvența dorită? La urma urmei, dacă le mutați înainte sau înapoi în interiorul înfășurării cu o șurubelniță, prezența tijei sale de oțel va schimba complet setarea L - O remarcă foarte sensibilă Prin urmare, reglarea se efectuează cu o șurubelniță din material izolator I - Poți observa că nimic nu-mi scăpa atenției Dar să revenim la schema noastră Paralel cu circuitele oscilatoare £ și L ați inclus rezistențele R| și R Sper că au suficientă rezistență În caz contrar, vor absorbi o bună parte din energia circuitelor oscilatorii L - Nu, Neznaikin, aceste rezistențe sunt de rezistență relativ scăzută, în medie ceva în jur de ohmi Și, după cum ați observat pe bună dreptate, ele absorb energia circuitelor oscilatorii Ceea ce se întâmplă în inginerie se numește o creștere a atenuării circuitului Și prin creșterea atenuării se obține o curbă de selectivitate mai plată pentru a extinde lățimea de bandă N - Mă întristează foarte tare din cauza asta Datorită necesității de a sări peste toate frecvențele de modulație, este necesar să se sacrifice particulele de înaltă frecvență deja nesemnificative colectate în circuitele oscilatoare Și ce fac ei cu această energie? Disipată ca căldură în rezistențele de șunt! Această metodă de încălzire a camerelor este o risipă nemaiîntâlnită! L - Vai, suntem siliți să facem asta Acum înțelegeți de ce amplificarea unei astfel de cascade este mică Pentru a o mări, trebuie să folosiți lămpi cu o abruptă mare Din fericire, există pentode cu o transconductanță de până la mA, care datorită acestui fapt fac posibilă asigurarea unui câștig acceptabil Amintiți-vă că câștigul cascadei, adică raportul dintre tensiunile la intrare și la ieșire unde R este rezistența la sarcină, Vg - rezistența internă a lămpii, p - câștigul acesteia Împărțind numărătorul și numitorul la Kg, obținem) RS R R (ca și în considerația deoarece i \u d S (panta lămpii) Dacă R este foarte mic în comparație cu caz), atunci raportul g- poate fi neglijat în comparație cu unitatea și PROBLEMA DE IMMAMANARE N - Văd ceva neobișnuit în diagrama pe care ai desenat-o Desenați întotdeauna toate conexiunile verticale și orizontale cu un pătrat în T și un pătrat Dar aici există o grămadă pitorească de linii înclinate care converg într-un punct al șasiului De ce asta? L - După ce am înfățișat în acest fel toate conexiunile aceleiași cascade la minusul de înaltă tensiune, am vrut să subliniez necesitatea monitorizării cu atenție deosebită a eliminării legăturilor parazite prin circuite comune, conturând cele mai scurte căi pentru componentele variabile ale curenti Obiceiul, comun în instalarea receptoarelor radio, este să se atașeze la diverse puncte ale circuitului șasiului - mergând la polul negativ al sursei de înaltă tensiune, în televiziune Orez Cuplaj capacitiv cu un circuit acordat în circuitul rețelei Orez Conectarea transformatorului cu înfășurări primare și secundare reglate nu poate avea loc Aici, componentele variabile trebuie să fie imediat închise în fiecare circuit, astfel încât să nu existe căi comune pentru curenții diferitelor trepte din masa șasiului Altfel, ferește-te de autoexcitare! N - Și pe bună dreptate, văd că grila de ecranare a lămpii este decuplată cu ajutorul lui I și Cs, circuitul anodic - cu ajutorul lui H și C , și că componentele variabile prin condensatoarele C și C sunt conectate la un punct comun P, de unde prin condensatorul de decuplare C , blocarea rezistenței de polarizare R , se întorc la catod L - De fapt, decuplarea ar fi mai eficientă dacă C și C ar fi conectate direct la catod Dar instalarea este mai ușor de făcut folosind metoda punctelor comune, special selectate în fiecare cascadă Astfel, P în circuitul nostru este punctul de masă comun al primei etape N - Ei bine, acum va fi întotdeauna necesar să desenăm diagrame de televiziune în acest fel? L - Acest lucru nu este necesar dacă principiul pe care l-am conturat este deja cunoscut și acceptat Deci, de exemplu, în fig și Desenez alte două variante ale circuitului în cascadă de frecvență înaltă sau intermediară în mod obișnuit câștigul devine K=RS Dacă rezistența sarcinii anodului este, de exemplu, de ohmi și panta caracteristicii este de mA / V (sau , A / V), atunci câștigul K = = , - , Dar cu un pentod convențional având S - , mA/V, câștigul va scădea la K = , x = , O astfel de cascadă nu ar fi foarte utilă H - Pot recunoaște cu ușurință un circuit cu un circuit reglat într-un circuit de rețea (perfect echivalent cu cel pe care tocmai l-am considerat) și o conexiune printr-un transformator cu înfășurări primare și secundare reglate Opreste opreste! Aici ai un condensator de reglare L - Da, pentru că un astfel de circuit este uneori folosit într-un amplificator de frecvență intermediară, unde se poate permite folosirea unor condensatoare de tăiere mici N - Circuitul cu buclă cuplată are probabil avantajul de a îmbunătăți selectivitatea întregului dispozitiv CAMILA MULTI-COCOASA L - Săracul Neznaikin, continui să te gândești și să te exprimi ca un respectabil tehnician radio Dar televiziunea este la radio ceea ce radioul este la curentii puternici Trebuie să schimbi complet modul în care gândești "Îmbunătățirea electorală acțiune Și creșterea numărului de circuite reglate ne duce la asta în cel mai fatal mod Pentru a vă convinge mai bine de acest lucru, am arătat (Fig ) curba de selectivitate a unui circuit împreună cu curbele pentru două, trei, patru și cinci din aceleași circuite Lățimea de bandă devine, după cum puteți vedea, din ce în ce mai îngustă, iar locurile de trecere a frecvențelor modulației video devin din ce în ce mai mici N - E groaznic! Dar din moment ce îmi arăți această imagine dureroasă, știu că ai un fel de leac radical pregătit Ei bine, chemați panaceul cât mai curând posibil L - Schimbați setarea contururilor (Fig )! N - Cum? Nu reglați circuitele la aceeași frecvență centrală a spectrului de bandă de bază? Faceți în mod conștient ceea ce fac, fără să-și dorească, controlere radio proaste? L - Exact Prin distribuirea adecvată a frecvențelor de acord ale diferitelor circuite oscilatorii, se obține o curbă de selectivitate generală mult mai apropiată de cea ideală Desigur, câștigul din aceasta este ușor redus, dar fără a sparge ouăle, nu vei prăji ouăle omletă H - Curbele tale deplasate îmi amintesc de cum, în copilărie, prietenii mei și cu mine ne jucam cămile, devenind o pilă una în spatele celuilalt și acoperindu-ne cu un cearșaf Animalul fantastic extrem de agil obținut în acest fel este foarte Orez Metoda contururilor dezacordate reciproc Mai jos - curba fiecăruia dintre cele cinci contururi utilizate, deasupra - curba rezultată a mers la curba ta rezultată Practic, asta se face doar într-un amplificator de înaltă frecvență? L - Nu Reglarea circuitelor de frecvență intermediară este la fel de bine decalată ca și reglarea circuitelor de înaltă frecvență Acțiunea acestor dezacordări se adaugă în așa fel încât să se obțină curba dorită SENSIBILITATE ȘI CONTRAST N - Întrebarea mea ți se va părea, poate, naivă Dar as vrea sa stiu daca amplificatorul de frecventa inalta sau intermediara are un castig constant sau daca exista butonul pentru reglarea acestuia L - Foarte des se face reglabil Pentru a face acest lucru, se utilizează una dintre metodele obișnuite, cum ar fi, de exemplu, schimbarea potențialului primei grile de pentode sau, chiar mai simplu, modificarea polarizării prin ajustarea rezistenței catodului N - Și care este efectul ajustării sensibilității? Cred că se manifestă ca mai mult sau mai puțin luminozitate în imagine La fel ca într-un radio, unde sunetul poate fi făcut mai mult sau mai puțin puternic, imaginea va deveni mai mult sau mai puțin strălucitoare L - Te înșeli foarte mult, Neznaikin Luminozitatea medie este dozată printr-o simplă modificare a offset-ului pe tub Cu toate acestea, despre asta vom vorbi mai târziu Reglarea sensibilității modifică amplitudinea tensiunii la electrodul de control (sau catodul) tubului Când amplitudinea nu este față N - modificările luminozității spotului sunt nesemnificative L - Evident, și, dimpotrivă, când tensiunea de pe electrodul de control al tubului se modifică foarte mult, spotul trece prin întreaga gamă de luminozitate, începând de la cea mai puternică strălucire de care este capabil tubul, până când fasciculul este capabil complet stins H - Prin urmare, în primul caz se obține o imagine complet gri, în timp ce în al doilea este foarte contrastantă Este ca fotografiile tipărite pe hârtie "moale" sau "dură" (contrast) L - Comparația este destul de corectă Și nu veți fi surprinși să știți că într-un televizor, ajustarea câștigului este numită mult mai specific "ajustarea contrastului" N - Mi se pare că această reglare poate fi folosită cu egal succes la amplificatoarele de înaltă și medie frecvență DE LA ÎNALT LA INTERMEDIAR L - Desigur Este chiar posibil să-l folosești între aceste amplificatoare într-o lampă de mixare în cazul conversiei de frecvență cu două lămpi N - Folosirea unui convertor cu două tuburi în televiziune oferă un avantaj? L - Fără îndoială Aceasta folosește uneori același dispozitiv ca în difuzare, cu o lampă dublă HF [GETIR] ' ' Orez Convertor de frecvență pe o triodă-hexodă pch DET Video tip triodă-hexodă sau triodă-heptodă Dar câștigul obținut cu un astfel de convertor de frecvență este foarte mic Prin urmare, mulți receptori preferă să folosească un pentod cu o transconductanță mare ca mixer; Oscilațiile oscilatorului local generate de o triodă separată sunt alimentate fie către a treia grilă a pentodului, fie către prima sa grilă, împreună cu un semnal de înaltă frecvență preamplificat Ca exemplu, luați în considerare circuitele ambelor tipuri de convertoare de frecvență cu una și două lămpi (Fig și ) În cazul recepției ritmului purtătorului, nu ar fi nevoie de un transformator audio de frecvență intermediară N - În ambele circuite recunosc elementele obişnuite: deplasarea catodului, creată cu ajutorul rezistorului Li, decuplat de condensatorul C\; tensiunea rețelei de ecranare este determinată de rezistența rezistenței R$, decuplată de condensatorul C ; tensiunea anodului este aplicată oscilatorului local prin re- termistori Ri si R cu decuplare C ; decuplarea anodului mixerului - /?b și C În convertorul cu o lampă, recunosc cu ușurință circuitul Hartley Retragerea din punctul de mijloc al bobinei de contur este atât de caracteristică! Dar ce este acest oscilator pe care l-ai folosit în circuit cu o triodă separată? Văd inductanța L fără nicio atingere L - Se numește schema Colpitz și este și cu robinet Dar numai că este făcut nu din bobină, ci din capacitatea circuitului In si Rps Conversie de frecvență cu două lămpi Vedeți, capacitatea este formată din doi condensatori G și C Punctul comun al conexiunii lor este "mijlocul electric" al capacității totale Acest punct este atașat la catod Circuitul este echivalent cu circuitul Hartley și îl știți bine N - Și, desigur, capacitățile lui C și C ar trebui să fie nesemnificative? L - Atât de mult încât de multe ori pur și simplu nu sunt puse în scenă N - Dar atunci?! L - Totul merge bine, deoarece anodul de capacitate parazita - catodul lampii ia rolul de condensator C , iar grila de capacitate - catodul inlocuieste condensatorul Se SUNET FĂRĂ IMAGINE ȘI IMAGINĂ FĂRĂ SUNET N - În general, televiziunea face posibilă utilizarea cu succes a deficiențelor lămpilor în sine, adică a capacităților lor interelectrozi Cu toate acestea, vreau să mă întorc la circuitele dvs pentru a observa că în circuitul anodic al mixerului porniți două transformatoare de frecvență intermediară în serie Unul dintre ele (Gri) este reglat la frecvența intermediară a imaginii, iar celălalt (Tps) este reglat la frecvența intermediară a sunetului De ce acesta din urmă nu are rezistențe de șunt? L - Deoarece contururile frecvenței intermediare a sunetului ar trebui să fie selective, prin urmare, nu ar trebui să aibă o astfel de atenuare precum contururile IF ale imaginii Prin urmare, este posibil să se creeze circuite cu condensatori "adevărați" N Este singura modalitate de a separa tensiunile frecvenței intermediare a sunetului și a imaginii? L - Nu Acest lucru se poate face într-o varietate de moduri În loc de comunicare prin transformatoare cu înfășurări primare și secundare reglate, ele folosesc adesea (Fig ) comunicarea folosind circuite reglate anodic L \ pentru frecvența intermediară a imaginii și L C pentru frecvența intermediară a sunetului prin condensatoarele Ci și C care conduc la grile de lămpi amplificatoare Figura Separarea semnalelor sonore și de imagine în circuitul anodic al convertizorului de frecvență Orez Separarea semnalelor de sunet și de imagine folosind feedback negativ selectiv în circuitul catodic al primului tub amplificator de frecvență intermediară frecvența intermediară a canalului de imagine și a canalului de sunet De asemenea, este posibil să se aplice ambele componente ale frecvenței intermediare pe grila unei lămpi și să se efectueze separarea folosind circuitul LșCz, reglat la frecvența intermediară a sunetului și inclus în catod (Fig ) N - Nu-mi pot imagina cum vor funcționa toate acestea L - Dar știi că un circuit reglat în acest fel trece ușor curenții de toate frecvențele N - cu excepția celui la care este acordat M-ai învățat cu mult timp în urmă cum se comportă un circuit rezonant paralel L - Minunat Acum înțelegeți că pentru toate semnalele, cu excepția semnalului frecvenței intermediare a sunetului, offset-ul este determinat doar de rezistența ?i, ceea ce face posibilă obținerea câștigului maxim Acesta este cazul în special pentru tensiunea de frecvență intermediară a imaginii, care este amplificată corespunzător în circuitul anodic H - Presupun că viitorul raționament Situația este neimportantă pentru tensiunea frecvenței intermediare a sunetului, deoarece pentru aceasta circuitul D S adaugă o rezistență rezonantă mare rezistenței rezistorului R| Consecința acestui lucru este o scădere semnificativă a câștigului pentru această frecvență nefastă L - Foarte corect Va fi astfel practic exclus din circuitul anodic Datorită condensatorului Ct, este posibilă alimentarea unei tensiuni, amplificată anterior de CIRCUITUL oscilator D S , grilei lămpii amplificatorului de frecvență intermediară a sunetului N - Nu există aici un fenomen de feedback negativ? L - Da, desigur, și chiar mai mult decât atât, fenomenul de feedback negativ selectiv N - Toate acestea mi se par diavol de complicate! L - Doar că încă nu ai stăpânit prea bine aceste metode De fapt, toate acestea sunt foarte simple Feedback-ul negativ selectiv este adesea folosit pentru a suprima această frecvență - CONVERSAȚIA Continuând studiul sistematic al etapelor de televiziune, Luboznaikin și Neznaikin vor studia detecția (unde vor trebui să se ocupe de problema polarității) și amplificarea frecvenței video (unde capacitățile parazite joacă un rol extrem de dăunător) Aici, ca și în amplificatoarele de înaltă și medie frecvență, câștigul este, de asemenea, forțat să se sacrifice pentru a extinde lățimea de bandă Există însă posibilitatea utilizării dispozitivelor corective Astfel, conținutul acestei conversații este: detectarea polarității pozitive și negative; polaritatea semnalului video cu una și două trepte de amplificare video; parametrii circuitului detectorului; schema push-pull; cantitatea de amplificare prin frecvență video; influența capacităților parazite; valoarea rezistenței la sarcină; scheme de corecție secvențială, paralelă și mixtă; răspunsul în frecvență rezultat DE LA FRECVENȚA ÎNALTĂ LA CINESCOP PE TRAILE DE MUNTE Neznaykin Din când în când conversațiile noastre mă duc cu gândul la potecile de munte Luboznaykin "Oare pentru că dificultățile contemplației îți amintesc de faptele periculoase ale alpiniștilor?" N - Nu, nu fac deloc aluzie la asta Cunoști acele drumuri întortocheate care se ridică încet pe marginea muntelui și unde mereu pare că treci prin aceleași locuri iar și iar, când de fapt urci constant Și uneori mi se pare că repet cursul radioului, așa că conceptele pe care le luăm în considerare, ca să spunem așa, sunt "paralele" cu conceptele din ingineria radio Nu a fost ultima dată când am vorbit despre amplificarea în frecvență înaltă și intermediară și conversia frecvenței? L - Acceptând comparația ta, voi merge și mai departe, argumentând că pe măsură ce te ridici, peisajul de deschidere își schimbă aspectul, devine din ce în ce mai larg Și când studiezi circuitele diverselor cascade ale televizorului, întâmpinați dificultăți de ordin mai mare decât la radio, deoarece frecvențele semnalului transmis, ca și frecvențele purtătoare, sunt mult mai mari N - Fără să vreau să mă prefac profet, voi spune totuși că, după toate probabilitățile, vom merge acum pe acele tronsoane de potecă care se numesc "Detecție" și "Amplificare de joasă frecvență" pe panourile rutiere L - Desigur, astăzi vom începe conversația cu problema detectării Într-adevăr, după ce semnalul primit de antenă a fost suficient de amplificat la un mare și într-un număr IF cazuri, este timpul să extragem modulația pe care o conține Nu trebuie să pierdem din vedere faptul că rolul înaltei frecvențe este auxiliar, este un mijloc de transport foarte rapid, dar nu mai mult Așa cum un camion este încărcat pentru a-l descărca imediat la sosirea la destinație, tot așa în transmițător, frecvențele video sunt introduse în curentul purtător de înaltă frecvență În cele din urmă, vine momentul să-l extragem de acolo, iar aceasta este sarcina detectării N - Și atunci semnalul rectificat, mi se pare, va fi amplificat la o frecvență joasă? L - Ar fi cel puțin incorect să numim "frecvență joasă" unui semnal video format dintr-o bandă de frecvență de la zero la câteva milioane de hertzi Prin urmare, mai corect ar fi să vorbim despre un amplificator de frecvență video, sau despre un amplificator video O INTREBARE DE POLARITATE N - Ai perfectă dreptate Dar să nu ne devansăm, dacă nu te superi, să începem cu detectarea Cred că în televiziune putem folosi aceleași metode de detecție ca și în radio, adică folosind un cristal, o diodă sau o lampă cu trei electrozi, în final, aplicăm circuite de detecție grilă sau anod L - Toate acestea pot fi folosite Dar cel mai adesea există o diodă, mult mai rar - detectarea anodului Dioda este adesea înlocuită cu un detector cu semiconductor, care, datorită capacității sale mici și rezistenței reduse, este potrivit pentru detectarea frecvențelor foarte înalte, motiv pentru care este folosită în radarul cu unde centimetrice N - Schema detectorului cu diode folosit în televiziune diferă de detectorul unui receptor de radiodifuziune? L - Nu, nimic Vedeți singur (Figura G) Tensiunea frecvenței înalte (sau intermediare) a circuitului oscilator, care formează bobina L cu o capacitate distribuită, este aplicată unei diode conectate în serie cu circuitul de sarcină RC Curentul nu trece în timpul semiciclurilor negative ale curentului alternativ, deoarece îndeplinește direcția interzisă anod-catod atunci când dioda nu conduce Dimpotrivă, curentul pentru semicicluri pozitive trece în direcția săgeții N - Prin urmare, dacă înfățișăm grafic un curent modulat de frecvență înaltă (sau intermediară), atunci detectorul nostru va șterge tot ce se află sub axa orizontală și va lăsa doar semicicluri pozitive, care, totuși, își pierd individualitatea și, datorită la acțiunea de acumulare a condensatorului C, fuzionați, transformându-se într-o tensiune de frecvență video L - Observ cu plăcere că nu ai uitat nimic din ceea ce am povestit cândva despre radio Rețineți acum că este posibil să nu omiteți semiperioadele pozitive, dar calea acoperită d poate fi doar negativă (Fig ) Este necesar doar să porniți dioda în direcția opusă N - Care este scopul schemei de detectare a polarității pozitive? Într-adevăr, în acest caz, curentul maxim de frecvență video corespunzător celei mai mari luminozități a imaginii s-a dovedit a fi unu DIRECŢIE ar fi cea mai mică valoare a tensiunii detectate O astfel de tensiune, aplicată electrodului de control al tubului receptor, care, apropo, se numește cinescop, ar crea o imagine în care albul ar deveni negru și invers Am avea bine, bineînțeles că ar fi o imagine negativă! L - Raționamentul tău este impecabil Dacă tensiunea detectată este aplicată direct la control DIRECȚIE INTERZISĂ ) b) Orez Detectarea polarității pozitive a - schema schematica; b - semnal de înaltă frecvență; (c) semnal video după detectare Orez Detectarea polarității negative a - schema schematica; b - semnal de înaltă frecvență; (c) semnal video după detectare DIRECȚIE INTERZISĂ dar DIRECŢIE electrod cinescop (acest electrod se numește modulator), atunci trebuie să utilizați un circuit cu detectarea polarității negative Cu toate acestea, așa cum am spus deja, este posibil să se aplice tensiunea detectată nu la modulator, ci la catodul cinescopului, ceea ce uneori se dovedește a fi mai convenabil După cum puteți înțelege cu ușurință, în acest caz nu va exista o imagine negativă, ci o imagine pozitivă În plus, între detector și kinescop sunt introduse de obicei una sau două trepte de frecvență video, deoarece mărimea tensiunii proiectate este de doar câțiva volți și este insuficientă pentru modularea completă Știați că fiecare treaptă de amplificare modifică polaritatea tensiunii: un impuls pozitiv pe rețea determină o scădere a tensiunii la anod și invers N - Presupun ce va urma Având o etapă de frecvență video și detectând semicicluri de polaritate pozitivă, vom obține o tensiune pozitivă atunci când un semnal este aplicat modulatorului kinescopului și o tensiune negativă la catod Cu două trepte de amplificator video, totul ar trebui să fie invers L - Amintiți-vă bine că un semnal video în care semnalele de sincronizare sunt îndreptate spre o scădere a potențialului se numește semnal video pozitiv, iar spre creștere - semnal video negativ Și nu confundați termenul "semnal pozitiv" cu termenul "semnal de polaritate pozitivă", care este un semnal situat în întregime în regiunea valorilor potențiale pozitive Deci, de exemplu, un semnal pozitiv, adică un semnal cu semnale de ceas îndreptate spre scăderea potențialului (sau, echivalent, către creșterea potențialului negativ), pot fi toate situate în regiunea valorilor potențialului negativ În acest caz, va fi numit un semnal pozitiv de polaritate negativă Același lucru este valabil și pentru termenii "semnal negativ" și "semnal de polaritate negativă" Astfel, termenii "pozitiv" și "negativ" caracterizează distribuția absolută a potențialelor în semnal, iar "pozitiv" și "negativ" - distribuția lor relativă N - Iată cel puțin un paradox: pentru a obține o imagine pozitivă, în unele cazuri este necesar un semnal negativ VALORILE SCAD L - Nu te juca cu cuvintele, Neznaykin Încercați să determinați mai bine capacitatea condensatorului C p rezistența rezistorului R detector de sarcină N - Cred că valorile clasice de pF și , MΩ, utilizate în toate receptoarele radio, sunt potrivite și pentru televiziune L - Nu vă împărtășesc deloc părerea Luați în considerare că există frecvențe de câțiva megaherți în curentul detectat Poți calcula capacitatea micului tău condensator de pF la MHz, de exemplu? N - Lasă-mă să mă gândesc Deci se dovedește ohmi Este posibil? L - Desigur Și care sunt acești ohmi față de rezistența rezistorului R, egală cu , MΩ? N - Evident, rezistorul va fi practic scurtcircuitat de condensator Astfel, tensiunea pe rezistor va fi zero și, prin urmare, nu va fi transmisă la amplificatorul video L - Concluzie prea grăbită, prietene La urma urmei, frecvențele joase ale semnalului video vor fi detectate fără atenuare vizibilă Atenuarea frecvențelor înalte va duce în consecință la absența detaliilor fine ale imaginii, cel puțin în direcția de scanare a liniilor Rezultatul va fi o imagine neclară, așa cum se întâmplă ori de câte ori lățimea de bandă video transmisă scade dintr-un motiv oarecare N - Ce să faci? Ar trebui să se reducă semnificativ capacitatea condensatorului C, astfel încât, chiar și la frecvențe înalte, capacitatea acestuia să fie suficient de mare? L - O astfel de decizie este necesară Totuși, nici nu poți merge prea departe Capacitatea condensatorului C trebuie să fie mai mult decât capacitatea catodului - anodul diodei, astfel încât cea mai mare parte a tensiunii detectate este alocată rezistorului H De obicei, se ia o capacitate de aproximativ pF, ținând cont de prezența capacităților parazite, este suficient pentru a folosi un condensator cu o capacitate de pF Uneori nu este setat deloc, atribuind sarcina unor capacități parazitare N - Acest lucru, desigur, este mai economic Dar mi se pare că chiar și la pF, reactanța capacitivă va fi prea mică ( ohmi la o frecvență de MHz) în comparație cu rezistența rezistorului R L - Prin urmare, este necesar să se reducă semnificativ rezistența acestui rezistor, de exemplu, în intervalul - o i N - Mi se pare că, cu o rezistență la sarcină atât de redusă, eficiența detectorului va fi departe de a fi strălucitoare Orez Filtru trece-jos pentru suprimarea componentelor de înaltă frecvență după detectare Orez Detectarea undei întregi printr-un circuit simetric cu două diode L - Desigur, aici suntem departe de a obține, ca în radio, % din tensiunea detectată (cu condiția ca adâncimea de modulație să fie de %) Dar, folosind diode special concepute pentru televiziune, care au simultan o capacitate catod-anod mică și o rezistență internă scăzută, este posibil să se obțină o jumătate bună din tensiunea detectată pe rezistența rezistorului D N - In general, detectorul are acelasi circuit ca la radio, dar cu rezistenta si capacitate mai mici?! L - Foarte corect În plus, mult mai des decât în radio, este urmat de un filtru trece-jos pentru a reduce componentele reziduale de frecvență înaltă și intermediară (Fig ) N - Filtrul pe care l-ați desenat este izbitor de asemănător cu filtrele alimentare L - Nu este nimic surprinzător în asta, Neznaykin, pentru că în ambele cazuri vorbim de o scădere a amplitudinii unei componente de o frecvență mai mare decât frecvența curentului folosit Pentru această componentă, reactanța inductivă a bobinelor este foarte mare, deoarece crește cu frecvența, iar condensatoarele (a căror capacitate scade cu creșterea frecvenței) creează circuite de închidere N - Deoarece filtrul este similar cu un filtru de putere clasic, este posibil să se folosească un circuit redresor cu undă completă în detector, forțând ambele diode să funcționeze alternativ? L - Ideea ta este destul de fezabilă Cu condiția ca la intrare să fie instalat un transformator adecvat (Fig ), eficiența unui astfel de detector va fi ceva mai mare FRECVENȚA VIDEO NU ESTE FRECVENȚĂ JOSĂ N - Acum, în sfârșit, când am reușit să extragem componenta de frecvență video datorită detectorului, rămâne doar să o amplificăm Cred că pentru asta se folosesc aceleași metode ca și la receptoarele de emisie, cu diferența însă că banda de frecvență amplificată ajunge aici la câteva milioane de herți Cred că capacitățile parazite ar trebui să fie o problemă serioasă la aceste frecvențe L - Și nu te înșeli Dar aceste dificultăți nu limitează rezolvați problema amplificării unei benzi de frecvență foarte largi sutime Din fericire, există două circumstanțe care fac mai ușor să ud U?, sarcină În primul rând, este necesară doar tensiune de la amplificator - [IZ Z diie, și nu putere, ca în cazul unui difuzor Cu toate acestea, după cum veți vedea, o anumită putere trebuie alocată rezistenței sarcinii anodului Orez Schema schematică a etajului amplificatorului pe rezistențe N - În general, aici creăm volți, nu wați Prefer asta, deoarece calculele în acest caz sunt fără îndoială mai ușoare Și care este a doua caracteristică a amplificatorului de frecvență video? L - Faptul că este nevoie de multă amplificare Pentru modularea completă a luminozității unui spot, o schimbare de tensiune de - V este de obicei suficientă Este clar că vorbesc despre valori care se află între nivelurile de alb și negru La ieșirea detectorului se obține o tensiune de ordinul a V Astfel, în ciuda condițiilor nefavorabile în care funcționează amplificatorul video, care nu permit obținerea unui câștig mare, în majoritatea cazurilor este suficientă o etapă de amplificare Și acest lucru simplifică multe probleme Uneori, Adevărat, sunt folosite două cascade N - Mi se pare că, ca și în detecție, necazurile sunt determinate de comportamentul capacităților la frecvențe înalte L - Da, desigur Amplificatorul video folosește un circuit de rezistență clasic (Fig ) O capacitate parazită C de ordinul a pF, constând din multe capacități, se dovedește a fi conectată în paralel cu rezistența de sarcină R N - Presupun că aceasta este capacitatea dintre anod și alți electrozi ai lămpii de ieșire și capacitatea de montare L - Ați uitat și capacitatea dintre modulator și catodul cinescopului în cazul în care se aplică tensiunea de ieșire la cinescop, sau capacitatea rețelei - catodul bast-ului etapei următoare, când vine vorba la prima etapă a unui amplificator video cu două trepte I - Evident, la o frecventa de MHz, tot acest set de capacitati parazite va reprezenta o rezistenta capacitiva mai mica de ojh pentru curentul anodic Dacă utilizați un rezistor de sarcină de ohmi R, ca într-un radio, atunci toate componentele de înaltă frecvență vor trece prin acest tip de scurtcircuit capacitiv și câștigul pentru va deveni aproape zero Prin urmare, vom pierde toate // detaliile imaginii /ZjSl, L - Deoarece ați înțeles atât de bine cauzele bolii, nu vă va fi greu /AqQ să găsiți un leac / - Vai, din nou, desigur, va trebui să fim de acord cu sacrificiul / AUx/h / ' Este necesar să se reducă foarte mult rezistența de sarcină, astfel încât să fie comparabilă cu capacitatea C la cele mai multe frecvențe f/zhTxtv / HIGH Evident, pentru R de ordinul a ohmi, amplificarea lui CjQSOy / va fi foarte mică Și cu rezistență scăzută, / va fi nevoie de un curent anodic semnificativ pentru a dezvolta tensiunea necesară / / Aceasta înseamnă că lampa va trebui să dea o putere cunoscută L - Toate acestea sunt adevărate Și, la fel ca într-un amplificator de înaltă sau medie frecvență, cel mai avantajos este să folosiți un pentod cu cea mai mare abruptă posibilă, care, evident, ar trebui să fie suficient de puternic Într-adevăr, în acest caz, câștigul este aproape egal cu produsul dintre panta și rezistența la sarcină N - În general, televiziunea se bazează pe deșeuri - în toate cascadele Ei iau cele mai minunate lămpi și folosesc cea mai nesemnificativă parte a capacităților lor de amplificare, fie manevrând circuitele oscilatoare, ceea ce le reduce impedanța, fie reducând rezistențele de sarcină Ce tehnică patetică! -L - Nu te plânge, Neznaykin, pentru că, în ciuda tuturor, televizorul I vizorele funcționează și, în special, o mică creștere a video amperi este suficient eu I PENTRU CORECTAREA CURBEI INTRODUC O CORECTIE N - Ca de obicei, as vrea sa recurg la analogia cu L- radio Așa că mă întreb dacă nu există nicio modalitate de a remedia răspunsul în frecvență al unui amplificator video ridicându-l cu Am frecvențe înalte? L - Punându-ți o astfel de întrebare, faci ceea ce trebuie, pentru că, într-adevăr, o astfel de corectare se practică de obicei Pentru aceasta, se folosesc bobine de inductanță mici, care sunt conectate în paralel sau în serie cu capacitate parazită sau ambele circuite de comutare sunt utilizate simultan În cazul "circuitului de corecție în paralel" (Fig ), bobina L, conectată în serie cu rezistorul de sarcină R, este reglată cu ajutorul capacităților C și Ci Prin alegerea adecvată a inductanței bobinei Lt, se obține o îmbunătățire semnificativă a răspunsului în frecvență prin ridicarea acesteia la frecvențe înalte N - Cred că circuitul LiCCi este reglat pe acele frecvențe înalte care trebuie amplificate; astfel, genul ei Orez Schema de corecție secvențială folosind bobina L rezistența sa, care este mică la alte frecvențe, crește semnificativ la frecvențe înalte și, adăugând la rezistența de sarcină R, vine în ajutor în timp util pentru a crește câștigul cascadei L - Desigur Mai mult, prezența unei bobine de corecție Lt neutralizează într-o oarecare măsură efectul capacității parazitare C și face posibilă creșterea rezistenței de sarcină R și, în consecință, a câștigului pentru întreaga bandă de frecvență Orez Schema mixtă a bobinelor de corecție serie-paralel L și b N - În general, caracterizarea noastră are o formă mai satisfăcătoare și, per ansamblu, se ridică oarecum? L - Corect Același rezultat sau chiar puțin mai bun se obține în "circuitul de corecție în serie" (Fig ), unde bobina L este plasată la ieșirea etajului în așa fel încât să împartă capacitatea parazită C în două părți (C ) și C ) În unele cazuri, această bobină poate conține un rezistor Ri conectat în paralel cu o rezistență de același ordin ca și rezistența rezistorului R I - Acesta este foarte asemănător cu un filtru trece-jos L - Acesta este într-adevăr un filtru trece jos, dar trece frecvențe până la cele foarte înalte Configurarea unei astfel de scheme este destul de complicată Pentru ca acesta să fie cu adevărat eficient, este necesar ca capacitățile C și C să fie într-un anumit raport Ei bine, cu capacități parazitare sălbatice nu putem fi siguri de nimic H - Dvs ați spus însă că este posibil să combinați ambele metode de corectare abia luate în considerare L - Desigur Și când este făcut bine, "schema de corecție serie-paralel" (Fig ) este foarte eficientă Oferă un răspuns în frecvență excelent (Fig ) și vă permite să creșteți câștigul general prin creșterea în continuare a rezistenței rezistorului R Dar aveți nevoie de toate elementele pentru a fi calculate și implementate cu atenție Orez Caracteristicile de frecvență ale amplificatorului și rezistențelor video - fără corectare (schema din Fig ); - cu corectie paralela (Fig ); - '///// Electro-mecanic mecanic Mecano-electric • convertor traductor N - Am citit că calculatoarele electronice folosesc "memoria" magnetică L - Aici vorbim despre un tip complet diferit de dispozitiv de stocare Aceasta este o placă de oțel (Fig ), care transmite vibrații de la un capăt la altul în de microsecunde, adică în timpul desfășurării unei linii cu un standard de claritate de de linii Când sosește semnalul K, acesta este trimis simultan către pistolul corespunzător al cinescopului (cu trei pistoale) și către intrarea liniei de întârziere, unde tensiunile electrice sunt convertite în vibrații mecanice Aceste oscilații ajung la celălalt capăt al liniei de întârziere în de microsecunde Și aici sunt transformate în tensiune electrică, pe care comutatorul electronic o va aduce la pistolul K N - Dar în acest moment frecvența subpurtătoare va furniza semnalul C L - Exact Și va fi adus simultan la pistolul corespunzător și la intrarea liniei de întârziere (Fig ) N - Da, e gata! Am înțeles!!! Datorită "memoriei" sub forma unei linii de întârziere, ambele semnale K și C vor exista simultan De îndată ce unul dintre ei zboară pe aripile subpurtatorului, al doilea, care a sosit la începutul desfășurării liniei anterioare la intrarea liniei de întârziere, este și el gata de acțiune Dar nu Nu văd cum sistemul tău face posibilă rezolvarea problemei principale a lățimii de bandă L - Separarea semnalelor de luminanță și crominanță ne oferă soluția dorită Luminozitatea este transmisă cu maximum de detalii, Primul moment Eu " Memorie al doilea moment Al treilea moment Orez Semicicluri ale semnalelor de culoare transmise în sistemul SEKAM; datorită memoriei liniei de întârziere, pistoalele K și C sunt alimentate continuu cu semnalele corespunzătoare, în timp ce aceste semnale sunt transmise prin linie Memorie ocupând pentru aceasta toată lățimea de bandă disponibilă, la fel ca pentru emițătoarele monocromatice Cromaticitatea se mulţumeşte cu o bandă de frecvenţă îngustă (Fig ) N - E rău! Claritatea culorilor din imaginile noastre va apărea scăzută, iar culorile vor apărea De ce atunci - , A r Orez Spectrul de frecvență al unui transmițător de televiziune color L Nu contează Viziunea noastră are o proprietate psihofiziologică foarte curioasă La fel cum suntem sensibili la claritatea imaginilor alb-negru, ochiul este la fel de sensibil la lipsa de claritate a culorii N - Totuși, știam asta din copilărie Când mi s-a dat un album cu imagini pe care să le colorez, am uns pe ele dungi largi colorate Acest lucru nu a împiedicat pozele să rețină toate detaliile, frumos imprimate în negru CONVERSAȚIA A NOUSprezece și ULTIMA La sfârșitul discuțiilor, prietenii noștri se vor ocupa de ultima problemă majoră a televiziunii: recepția pe marele ecran Dimensiunea imaginilor obtinute pe ecranul fluorescent al kinescopului poate satisface cerintele privitorului individual Recepția colectivă în sală necesită proiectarea imaginilor pe un ecran mare Luboznaikin și Neznaikin vor lua în considerare următoarele aspecte diverse ale problemei dificile a obținerii de imagini mari: dimensiunea limitată a kinescoapelor; proiecție cu o lentilă; problemă de luminozitate; kinescoape speciale de proiecție; optica reflectorizanta; skiatron; progresul televiziunii CÂND VIZIAȚI O IMAGINE MARE MĂSURI ȘI GREUTĂȚI Neznaykin Să lăsăm pentru o clipă problema tehnologiei Monya este îngrijorată că dimensiunea imaginii este prea mică Luboznaykin - Apare dintr-o comparație involuntară a dimensiunii ecranului televizorului și a ecranului de film N - Este destul de evident că ecranul televizorului pare mic în comparație cu ecranul de film L - Și totuși, în realitate, contează doar unghiul în care este privită imaginea În ambele cazuri, poate fi același, sau chiar mai mare la televizor dacă te apropii de ecran în consecință Dar apoi te apropii prea mult și liniile de scanare devin prea distincte, ceea ce este ceva de evitat Recunosc, totuși, că mărirea dimensiunilor imaginii este de dorit din multe puncte de vedere N - De ce nu produc cinescoape mari? L - Ai uitat deja că am vorbit cândva despre presiunea atmosferică pe pereții unui tub catodic? N - Am calculat chiar că presiunea pe un cinescop cu un ecran de cm în diametru ar fi egală cu trei tone! L - Adevărat, se pot fabrica cinescoape care ating cm în diametru, în care partea conică a becului este realizată preponderent din oțel și, bineînțeles, este necesar să se asigure legătura ermetică cu sticla ecran N - Daca nu ma insel, presiunea la care este supus un astfel de kinescop sa fie de ordinul a zece tone L - Se poate construi un kinescop care poate rezista chiar si la presiuni mari Dar te-ai gândit la faptul că lățimea ușilor obișnuite este în medie de aproximativ cm și că ar fi imposibil Este posibil să vă mutați dintr-o cameră în alta și chiar să aduceți un kinescop mare în casă? N - Mărturisesc, nu m-am gândit la asta Ce trebuie să faceți pentru a obține o imagine suficient de mare care să poată fi vizionată în sală? REFRACȚIA ȘI REFLEXIA PENTRU PROIEȚIE L - Este necesar să procedăm la fel ca în fotografie, unde dimensiunea negativelor tinde să se micșoreze din ce în ce mai mult, în timp ce dimensiunile pozitive aproape că nu cunosc limite N - O creștere? L - Exact asta Eu -Hei! Ar fi trebuit să mă gândesc la asta Într-adevăr, nimic nu este mai ușor Lupa fotografică este doar vechea lanternă magică bună a bunicilor noștri Orez Sistem de proiecție pe un ecran mare folosind o lentilă - ecran; - lentila; - cinescop de proiecție Aceasta înseamnă că merită să plasați o lentilă de proiecție în fața ecranului kinescopului pentru a obține o proiecție a imaginii pe un ecran de orice dimensiune (Fig ) Este chiar simplu! L - Chiar prea mult! La urma urmei, imaginea ta se va dovedi a fi inacceptabil de palidă Când imaginea este mărită, de exemplu, de ori, va fi necesar să se distribuie aceeași cantitate de lumină pe suprafață, zona care va crește de de ori N - Jur pe kenotron, într-adevăr se va dovedi a fi o imagine destul de întunecată L - Mai întunecat decât crezi La urma urmei, lentila transmite doar o mică parte din fluxul luminos Coeficientul său de transmisie este de ordinul "/ie Aceasta înseamnă că, în realitate, luminozitatea imaginii proiectate va fi de aproximativ de ori mai mică decât luminozitatea imaginii de pe ecranul kinescopului N - Există vreo modalitate de a spori această luminozitate? L - Exact asta se face in cinescoape speciale proiectate pentru proiectie Acolo, luminozitatea ridicată este atinsă printr-o creștere semnificativă a vitezei electronilor, folosind tensiuni anodice ridicate de câteva zeci de mii de volți Dar durabilitatea unor astfel de kinescoape este limitată Cu toate acestea, datorită unor astfel de kinescoape, este posibil să se creeze imagini de televiziune de dimensiunea unui ecran de film N - Poate voi spune o prostie Dar dacă un sistem de proiecție cu o lentilă poate fi asemănat cu o lunetă, este posibil să se prevadă ceva similar cu un telescop, adică să se folosească reflexia într-una sau mai multe oglinzi L - Există sisteme de proiecție reflectorizante Orez Sistem de proiecție folosind o oglindă sferică În stânga este un sistem liniar în care se pierde ceva lumină, deoarece kinescopul ascunde parțial ecranul; pe dreapta - folosirea unei oglinzi înclinate la un unghi de " permite într-o anumită măsură evitarea acestui inconvenient - ecran; - oglinda sferica; - lentila corectiva; - o oglindă plată situată la un unghi de ° având avantaje semnificative faţă de sistemele cu lentile (Fig ) Coeficientul de transmisie al așa-numitei optici Schmidt, constând dintr-o oglindă sferică și o lentilă corectivă, este de aproximativ ori mai mare decât coeficientul de transmisie al lentilei Utilizarea unei oglinzi cu o înclinare de ° face posibilă prelungirea fasciculului luminos și astfel reducerea dimensiunii întregii instalații N - În general, viitorul aparține proiecției cu ajutorul opticii reflectorizante? L - În acest domeniu, unde tehnologia mai are multe de făcut, este greu să dai un răspuns cert Nu a apărut întrebarea cu privire la utilizarea skiatronului în aceste scopuri JOC DE LUMINĂ ȘI UMBĂ N - Ce este acest aparat cu rădăcină grecească? L - În limba lui Homer "ski" înseamnă "umbră" Skiatron este un tub catodic, al cărui ecran este alcătuit dintr-o substanță cu o proprietate foarte interesantă: în locul în care a lovit fasciculul de electroni, ecranul absoarbe Orez Sistem de proiecție pe un ecran mare cu spatron - ecran; - lentila; - sursa de lumina; - skiatron fasciculul de lumină cu forța mai mare, cu atât acest fascicul este mai intens N - Mi-am amintit că astfel de tuburi sunt folosite în unele stații radar pentru proiectarea imaginilor L - Aceste tuburi au fost create pentru a le folosi în radar Pe ecran este proiectat un fascicul de lumină de intensitatea dorită (Fig ) Lumina este absorbită de acele părți ale ecranului unde spotul de electroni are o intensitate mai mare și reflectată de altele In acest fel se obtine o imagine a carei luminozitate depinde doar de luminozitatea sursei de lumina exterioara, in timp ce rolul fasciculului de electroni se reduce la modificarea gradului de absorbtie a fluxului luminos O astfel de imagine poate fi proiectată pe un ecran mare folosind o lentilă sau o oglindă sferică Există o serie de alte sisteme care folosesc același principiu într-un fel sau altul NEZNAIKIN SPUNE CUVINTUL FINAL N - Simt că am atins domeniile în dezvoltare rapidă ale tehnologiei L - Pe deplin, tehnologia televiziunii este departe de a fi stabilizată și este în proces de căutare a formelor sale finale Televiziunea a atins nivelul de perfecțiune al cinematografiei La fel ca și cinematograful, televiziunea este înzestrată cu sunet și culoare La fel ca în cinema, nu va fi greu să stăpânești a treia dimensiune, deoarece soluțiile la problema tridimensionalității folosite în cinema sunt aplicabile și în domeniul televiziunii Dar mai sunt multe de făcut N - Considerați că cunoștințele mele sunt suficiente pentru a începe imediat o activitate de cercetare fructuoasă? L - Scopul meu principal a fost să vă ofer posibilitatea de a înțelege rolul și principiul de funcționare a diferitelor elemente de circuit Acum nicio schemă, oricât de complicată ar părea la prima vedere, nu te va speria N - Știu ce vei spune acum Vă sfătuiți să împărțiți întotdeauna un astfel de circuit într-un anumit număr de dispozitive elementare pe care le-am luat în considerare L - Foarte corect Și dacă te obișnuiești să faci așa, dacă îți continui să-ți urmărești progresul televiziune, apoi citind cărți și reviste speciale, te vei convinge că televiziunea N - Televiziune? E foarte simplu! CONŢINUT Prefața editorului la prima ediție în limba rusă Prefața autorului Prefață la cea de-a doua ediție rusă Prima sesiune Frecvența video și frecvența înaltă Undele metrice și distribuția lor Raza de acțiune a emițătorului de televiziune Televiziunea stratosferică Benzile de modulație laterale Principiul transmiterii secvențiale a elementelor imaginii Semnal video Distorsiunea unui semnal dreptunghiular și conversia acestuia într-o sinusoidă Frecvența video maximă Etanșeitatea difuzării Folosind unde metrice Raportul dintre menadele purtătoarei și frecvențele modulante A doua sesiune Călătorie în trecut disc Nipkow Descompunerea imaginii Scanare intercalată Fotocelula Transmițător de imagine Sincronism Receptor cu lampă cu neon Dezavantajele sistemelor mecanice de televiziune A treia sesiune Electroni în vid Electronică Dispozitivul tunului cu electroni Presiunea atmosferică pe un tub catodic Posibilitatea de a o rupe Ecran luminescent Optica electronica focalizare electrostatică lentila electrostatica Spot electronic Viteza electronilor Întoarcerea lor la sursă ecrane aluminizate deformare electrostatică Plăci deflectoare orizontal și vertical Formarea imaginii A patra sesiune Plimbarea pe câmpuri Câmpul magnetic al unui electron Configurarea câmpurilor electrice și magnetice Interacțiunea câmpurilor magnetice Bobine de respingere Focalizare magnetică Comparația tuburilor cu control electrostatic și electromagnetic Sensibilitate la abatere Unghi maxim de deviere A cincea sesiune Ferăstraie pentru timp de tăiere Tensiuni din dinți de ferăstrău Formarea lor cu ajutorul unui dispozitiv mecanic În jurul lumii în două ore Încărcarea și descărcarea unui condensator Timpul constant Curba exponentiala Generator de măturare cu neon A șasea sesiune Fundamentele teoriei generatoarelor de baleiaj Cele trei elemente principale ale unei mături triodă cu descărcare în gaz Generatoare de baleiaj Thyratron Coeficientul de control al rețelei Reglarea amplitudinii fluctuațiilor Impulsuri de sincronizare Începutul debitării Linearizare printr-o diodă saturată Linearizare cu un pentod Utilizarea lămpilor cu caracteristici de curbură opuse A șaptea sesiune Generatoare de măturare a tubului de vid Descărcați printr-o lampă cu vid Generator de blocare fazele muncii sale Măturați generatoarele cu un generator de blocare Multivibrator Vibrații dreptunghiulare Multivibrator cu cuplaj catod Formarea unei tensiuni dinte de ferăstrău A opta sesiune Dinții de ferăstrău în acțiune Amplificarea tensiunilor din dinți de ferăstrău Obținerea tensiunilor simetrice Inversarea polarității cu o lampă Mărimea câmpului magnetic deviant inductanța bobinei de deviere Creșterea și scăderea curentului Cantitatea de supratensiune Bobine cu rezistență inductivă scăzută transformator potrivit Precauții de izolare Dezvoltarea personalului oscilații parazitare diodă de amortizare Sesiunea a noua La capătul de transmisie Timp de iluminare fotocelulă Metode de iluminare continuă și intermitentă Acumularea taxelor Iconoscop Mozaic fotosensibil Comutator electronic Problemă secundară Supericonoscop Superorthicon Multiplicator electronic Transmisie sub iluminare cu infraroșu A zecea sesiune Sincronizare și forme de undă Schema generală a emițătorului Vizor electronic Forma unui semnal complet de televiziune separarea amplitudinii Amortire inversă Forma impulsurilor de sincronizare orizontală și verticală Lățimea de bandă video Transmisie pe o bandă laterală Frecvențe purtătoare utilizate Spectrul de frecvență al imaginii și al sunetului A unsprezecea sesiune TV în conserve Amplificare directă sau superheterodină Receptor de sunet cascade de înaltă frecvență Selectivitatea și separarea sunetului și imaginii Recepție pe o bandă laterală Recuperarea componentei constante Scheme de selecție și separare a amplitudinii Amplificare combinată de înaltă frecvență a imaginii și a sunetului Separarea imaginii și a sunetului în superheterodină Influența frecvenței oscilatorului local asupra sunetului A douăsprezecea sesiune Lăsați semnalul slab să fie puternic amplificare și selectivitate Necesitatea unui număr mare de etape de amplificare de înaltă frecvență Zgomot la televizor Reducerea lor ca urmare a preamplificarii de inalta frecventa Suprimarea semnalului oglinzii Raportul L/C în circuitele reglate Setarea bobinelor fără miez, precum și cu miezuri feromagnetice și de cupru rezistență de șunt Lanțuri de decuplare Metoda contururilor detonate reciproc Contrast Conversie de frecvență Generator Colpitz Separarea sunetului și a imaginii Sesiunea a treisprezecea De la înaltă frecvență la kinescop Detectarea polarității pozitive și negative Polaritatea semnalului video cu una și două etape de amplificare video Parametrii circuitului detectorului Schema duplex Cantitatea de câștig video Influența capacităților parazite Valoarea rezistenței la sarcină Scheme de corecție secvențiale, paralele și mixte Răspunsul în frecvență rezultat A paisprezecea sesiune Dispariție și restaurare Trecerea unui semnal printr-un condensator semnale asimetrice Pierdere DC Efect asupra luminozității și timpului mediu a imaginii Diagrama cu conexiune directă Soare- devenind o componentă constantă folosind o diodă Scheme de pornire a diodei de recuperare Offset în cazul semnalelor unipolare A cincisprezecea sesiune Selectarea și împărțirea Nevoia de separare Prescripţie Locația selectorului de amplitudine Selector de amplitudine cu diodă paralelă și serie Circuit pentod Probleme de polaritate Utilizarea unei diode de recuperare Convertiți durata în amplitudine Diferențierea și integrarea Influența constantei de timp Forma semnalelor diferenţiate şi integrate Scheme practice Conversația a șaisprezecea Probleme de nutriție Puterea anodului Filtrare Ajustarea focalizării și a luminozității Redresor de înaltă tensiune cu un kenotron cu un singur anod Precauții la lucrul cu tensiune înaltă Tensiune inversă maximă Contactați redresoarele dublarea tensiunii Cinescoape de putere Tensiune ridicată de la generatoare de joasă și înaltă frecvență Utilizarea supratensiunii la mers invers pe rânduri Sesiunea șaptesprezece Wave Capcana Propagarea undelor metrice antenă cu jumătate de undă Problemă cu lățimea de bandă Polarizarea câmpului Distribuția intensității curentului Vibrator și picătură Reflecții Potrivirea impedanței rezistența la val Pornirea alimentatorului Diverse tipuri de antene Caracteristicile antenei buclă Imagini repetate antene direcționale acțiunea reflectorului Dimensiunile elementelor pasive Sesiunea optsprezece Toate culorile curcubeului Principiul tricolor Descompunerea în culori primare și restaurarea imaginii Transmiterea simultană a trei componente de culoare ale imaginii Metoda de transmisie în serie Filtru pe disc Problema benzilor de modulație Intercalarea rasterelor, liniilor și punctelor Ecran tricolor Snorkel cu trei pistoale și o mască Sistem secvenţial cu memorare A nouăsprezecea și ultima conversație Când privim o imagine mare Dimensiunile limitate ale kinescoapelor Proiecție cu o lentilă Problemă de luminozitate Cinescoape speciale de proiecție optica reflectorizanta Skiatron progresul TV Aisberg Evgeny Davydovich TV? E foarte simplu! Sub conducerea generală a lui A N Breitbart Editor Yu L Timaev, editor artistic A M Kuvshinnikov, editor tehnic E M Soboleva, corector M E Oreshenkova Dat în producție la /Xi Semnat pentru publicare la / Pech l Uch-ed l Bum l Format bOHEO'/i Număr tipografic Tiraj exemplare Comanda nr Preț copeici Filiala Leningrad a editurii "Energie", Câmpul lui Marte, Ordinul Imprimeriei Bannerului Roșu al Muncii din Leningrad K "Curtea de tipografie" numit după Comitetul de presă A M Gorki Glavpoligrafprom din cadrul Consiliului de Miniștri al URSS, Leningrad, strada Gatchinskaya, , https://neculaifantanaru com/en/leadership-laws html